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Dimensionamento de Subestagdo em 13,8 kV com Medi¢g&o na Baixa Tensé&o - Tens&o

1
Secundaria: 220/127 V

2 Dimensionamento de Subestagdo em 13,8 kV com Medi¢&do na Baixa Tensdo — Tens&o
Secundaria: 380/220 V

3 Dimensionamento de Condutores de Aluminio - para Ramal de Ligacdo e Ramal de
Entrada

4 Dimensionamento de Condutores de Cobre — para Ramal de Entrada

5 Elos Fusiveis para Transformadores Trifasicos

6 Elos Fusiveis para Transformadores Monofasicos

7 Elos Fusiveis Primarios na Chave de Derivagéo

8 Dimensionamento da Chave de Derivagao

9 Barramento de Cobre 13,8 kV em Subestacédo Abrigada

10 Barramento de Cobre para Baixa Tensao

1 Caracteristicas de Transformadores Trifasicos 15 kV — NBR 5440/99

12 Caracteristicas de Transformadores Monofasicos 15 kV — NBR 5440/99

13 Afastamentos em Barramentos de 13,8 kV

14 Dimensionamento do Condutor Neutro

15 Dimensionamento do Tirante de Latdo para Bucha de Passagem

16 Muflas Terminais 15 kV — Terminais Unipolares de Média Tensao

17 Limite Maximo de Poténcia de Motores

18 Distancia Minima (d.,») entre Condutores de Circuitos Diferentes

19 Altura Minima (hy,) do Condutor mais Baixo ao Solo

20 Dimensionamento dos Equipamentos de Medi¢cdo em 13,8 kV — Transformador de
Corrente

21 Dimensionamento dos Equipamentos de Medigdo em 13,8 kV — Transformador de
Potencial

22

Fator de Demanda (FD) e Fator de Carga (FC) por Ramo de Atividade Produtiva
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1 Opcgdes para Disposicao do Padrdo de Entrada com Medigdo em Baixa Tensao

2 Opc¢bes para Disposicao do Padrao de Entrada com Medi¢c&o em Alta Tensé&o

3 Subestacdo Externa até 150 kVA (220/127 V) e 225 kVA (380/220 V) — Ramal de
Entrada Embutido e Saida Aérea para a Carga

4 Subestagdo Externa até 150 kVA (220/127 V) e 225 kVA (380/220 V) — Ramal de
Entrada Embutido e Saida Subterrédnea para a Carga
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6 Estrutura para Mufla em Ramal de Entrada - Consumidor

7 Subestagdo Externa até 150 kVA (220/127 V) e 225 kVA (380/220 V) — Ramal de
Entrada e Saida Subterraneos

8 Cubiculo de Medicao a 3 Elementos — Instalagdo Externa

9 Medicdo em Alta Tens&o Abrigada — Ramal Aéreo

10 Medicdo em Alta Tensé&o e Protegdo Abrigadas — Ramal Aéreo

11 Medicdo em Alta Tensédo e Protegdo Abrigadas — Ramal Subterraneo

12 Transformacéo Abrigada — Ramal Aéreo e Saida Subterranea

13 Transformacao Abrigada — Ramal e Saida Subterranea
Subestagdo Abrigada até 225 kVA (220/127 V) e 300 kVA (380/220 V) — Ramal e

14 . N - : ~
Saida Subterrdnea com Medi¢do na Baixa Tens&o

15 Subestagdo Abrigada acima de 225 kVA (220/127 V) e 300 kVA (380/220 V) — Entrada
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e Saida Subterranea
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1. Objetivo

Orientar os Consumidores individuais da area de concessdo da Companhia Sul Sergipana de
Eletricidade - SULGIPE, fixando os requisitos minimos indispensaveis para ligagdo de Unidades
Consumidoras através da rede aérea em tens&o primaria de distribuic&o.

2. Campo de Aplicacao

21. Essa Norma se aplica as instalagdes consumidoras residenciais, comerciais e industriais, de
caracteristicas usuais com carga instalada a partir de 75 kW e até 2.500 kW de demanda contratada
ou estimada, que deverdo ser ligadas na rede aérea primaria de distribuicao na tensdo de 13,8 kV,
obedecidas as normas da ABNT e a legislagéo vigente aplicavel.

2.2 Quando a Unidade Consumidora enquadrar-se nos presentes requisitos, a SULGIPE exigira o
cumprimento desta Norma em todas as instalagdes novas, ligagdes provisorias e definitivas dentro de
sua area de concessdo. As instalagbes existentes que seguiram normas anteriores podem ser
mantidas, desde que adequadas ao menos as condi¢cbes técnicas e de seguranga citadas na
presente Norma.

2.3. Em casos de reformas, esta Norma deve ser aplicada em parte ou no seu todo, dependendo
das condicdes técnicas e de seguranca.
3. Referéncias

No manuseio desta Norma pode haver necessidade de consulta aos seguintes documentos, vigentes
na época da aplicagéao:

3.1. Normas da ABNT

NBR-13570 Instalagdes Elétricas em Locais de Afluéncia de Publico — Requisitos Especificos
NBR-5410 Instalacdes Elétricas de Baixa Tensao
NBR-5440 Transformadores para redes aéreas de distribuicdo - Padronizacao

Eletroduto de A¢o Carbono e Acessorios com Revestimento Protetor e Rosca
NBR-5597 ..

NPT — Requisitos

Eletroduto de Ago Carbono e Acessorios com Revestimento Protetor e Rosca
NBR-5598 .

BSP - Requisitos
NBR-5624 Eletroduto Rigido de A¢o-Carbono, com Costura, com Revestimento Protetor e

Rosca NBR 8133
NBR-6253 Fusiveis Cartucho

Tubos de Ago-Carbono com Solda Longitudinal de Sec¢éo Circular, Quadrada,
NBR-6591 : ) - LA

Retangular e Especial para Fins Industriais - Especificacdo
NBR-6600 Curvas de Ago-Carbono com Costura e Luvas de Ago-Carbono com Costura ou

Ferro Fundido Maleavel de Sec¢éo Circular para Eletrodutos NBR-5624

Sistemas de Eletrodutos Plasticos para Instalagdes Elétricas de Baixa Tenséo -
NBR-15465 L

Requisitos de Desempenho

Postes de concreto armado e protendido para redes de distribuicdo e de
NBR-8451 . . o

transmisséao de energia elétrica
NBRNM-280 Condutores de Cabos Isolados
NBR-14039 Instalacbes Elétricas de Média Tens&o de 1,0 a 36,2 kV

Ferragens Eletrotécnicas para Redes Aéreas, Urbanas e Rurais de Distribuicdo
NBR-8159 . Y ; - o

de Energia Elétrica - Formatos, Dimensdes e Tolerancias
NBR-15688 Redes de Distribuicdo Aérea de Energia Elétrica com Condutores Nus
NBR-62271 !I_Eecr)]s—g]qupamentos de Alta Tensao / Conjunto de Manobra e Controle de Alta
NBR-13534 gggglesnos Especificos para Instalagcdo em Estabelecimentos Assistenciais de
NBR-5419 Protecdo de Estruturas contra Descargas Atmosféricas
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3.2. ANEEL

e Resolugdo Normativa ANEEL n.° 414 de 09 de setembro de 2010 — Condigbes Gerais de
Fornecimento de Energia Elétrica de forma atualizada e consolidada.

3.3. SULGIPE

e NTD-01 — Norma Técnica de Distribuicdo — Ligacdo de Unidades Consumidoras em Tensao
Secundaria

3.4. Outros

e NR-10 — Seguranca em Instalagdes e Servigos de Eletricidade

o NR-23 - Protegéo Contra Incéndios

e NBRISO 9001 - Sistemas de Gestédo da Qualidade

Caso alguma informagéo esteja omissa em normas técnicas brasileiras, devem ser observados os

requisitos minimos presentes nas normas das seguintes instituicdes, em suas respectivas Ultimas
revisdes publicadas:

ANSI — American National Standard Institute

NEMA — National Electrical Manufacturers Association
NEC — National Electrical Code

IEEE - Institute of Electrical and Electronics Engineers

IEC — Internacional Electrotechnical Commission

4. Terminologia e Definicoes

4.1. Aterramento

Ligacéo a terra do neutro da rede e o da instalag&o interna da Unidade Consumidora.

4.2. Caixa de Medicao

Caixa destinada a instalagdo e acondicionamento do medidor de energia e seus acessorios.

4.3. Caixa de Medicao Indireta

Caixa destinada a instalagdo de transformadores de corrente (TCs), medidores, chave de afericao e
disjuntor ou chave seccionadora sem fusiveis.

4.4. Caixa de Passagem

Caixa destinada a facilitar a passagem dos condutores em trecho da instalagdo consumidora
eventualmente subterraneo.

4.5, Caixa para Dispositivos de Prote¢cao e Seccionamento

Caixa destinada a instalagdo da protecdo geral da entrada, eventualmente utilizada nas medigcdes
indiretas.
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4.6. Carga Instalada

Soma das poténcias nominais dos equipamentos elétricos instalados na Unidade Consumidora, em
condi¢des de entrar em funcionamento, expressa em quilowatts (kW).

4.7. Chave de Aferigao

Dispositivo que permite a retirada do medidor do circuito, abrindo o seu circuito de potencial, sem
interromper o fornecimento, ao mesmo tempo que coloca em curto-circuito os secundarios dos
transformadores de corrente.

4.8. Circuito Alimentador

Condutores instalados entre a protecao geral e o quadro de distribuicdo da Unidade Consumidora.

4.9, Concessionaria

Agente titular de concessao ou permissao federal para prestar o servigo publico de energia elétrica.

4.10. Consumidor

Pessoa fisica ou juridica ou comunhao de fato ou de direito, legalmente representada, que solicitar a
SULGIPE o fornecimento de energia elétrica e assumir a responsabilidade pelo pagamento das
faturas e demais obrigagdes fixadas em normas e regulamentos da ANEEL, assim vinculando-se aos
contratos de fornecimento, de uso e de conexado ou de adesdo, conforme o caso.

4.11. Contrato de Adesao

Instrumento contratual com clausulas vinculadas as normas e regulamentos aprovados pela ANEEL,
nao podendo o conteldo das mesmas ser modificado pela SULGIPE ou pelo Consumidor. Sera
aceito ou rejeitado de forma integral.

4.12. Demanda

Poténcia elétrica ativa ou reativa, requisitada por determinada carga instalada em operagéo na
Unidade Consumidora, por um periodo de tempo determinado.

4.13. Demanda Contratada

E a demanda da poténcia ativa a ser obrigatoriamente e continuamente disponibilizada pela
SULGIPE no ponto de entrega, conforme valor e periodo de vigéncia fixados no contrato de
fornecimento de energia elétrica realizado com o Consumidor, a qual devera ser integralmente paga,
seja utilizada ou ndo, durante o periodo de faturamento. A demanda contratada é expressa em
quilowatts (kW).

4.14. Limite de Propriedade

Entende-se por limite de propriedade, as linhas que separam a propriedade do Consumidor da via
publica e dos terrenos adjacentes de propriedade de terceiros, no alinhamento designado pelos
poderes publicos.

4.15. Medidor

Equipamento instalado pela SULGIPE com o objetivo de medir e registrar o consumo de energia
elétrica ativa e/ou reativa e demanda na Unidade Consumidora.
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4.16. Padrao de Entrada

Instalagcdo compreendendo o ramal de entrada, poste particular ou pontalete, caixas, protecéo,
aterramento e ferragens, cuja instalagéo é de responsabilidade do Consumidor, preparado de forma a
permitir a ligacdo de uma Unidade Consumidora a rede da SULGIPE.

4.17. Pedido de Fornecimento

Ato voluntario do interessado que solicita ser atendido pela SULGIPE no que tange a prestacao de
servigo publico de fornecimento de energia elétrica, vinculando-se as condi¢des regulamentares dos
contratos respectivos.

4.18. Ponto de Entrega

E o ponto de conexao do sistema elétrico da SULGIPE com as instalagdes da Unidade Consumidora,
caracterizando-se como o limite de responsabilidade do fornecimento da SULGIPE.

Devera estar situado a no maximo 50 metros do poste da derivagdo da rede primaria da SULGIPE e
ser atendido por ramal de ligacdo aéreo. Situagdes nas quais ha impossibilidade de atendimento por
ramal aéreo, sera estudada uma solugao alternativa em conjunto com a SULGIPE. Quaisquer 6nus
decorrentes dessa modificagdo serdo de responsabilidade do interessado, pois nessa situagédo o
ponto de entrega situar-se-a na derivagéo da rede primaria.

E o ponto até o qual a SULGIPE se obriga a fornecer energia elétrica, com participagdo nos
investimentos necessarios, bem como responsabilizando-se pela execugcdo dos servigos, pela
operacao e pela manutencgéo. O ponto de entrega deve estar situado no limite da area particular com
a via publica.

4.19. Poste Particular

Poste instalado na propriedade do Consumidor com a finalidade de fixar, elevar e/ou desviar o ramal
de ligacao.

4.20. Ramal de Entrada

Condutores e seus acessorios compreendidos entre o ponto de entrega e a medicao e protecdo, de
responsabilidade e de propriedade do Consumidor.

4.21. Ramal de Ligagao

Condutores e seus acessorios compreendidos entre o ponto de derivagdo da rede primaria da
SULGIPE e o ponto de entrega.

4.22. Subestacao

E a instalagdo elétrica da Unidade Consumidora a qual é atendida através da rede primaria da
SULGIPE, onde sdo dispostos os equipamentos, condutores e demais instalagdes destinados a
protecdo, medigdo, transformagédo e manobras da sua instalagao.

4.23. Unidade Consumidora

Conjunto de instalagdes e equipamentos elétricos caracterizado pelo recebimento de energia elétrica
em um so ponto de entrega, com medi¢&o individualizada e correspondente a um unico Consumidor.
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5. Condicéoes Gerais de Fornecimento

5.1. Regulamentagao

5.1.1. Antes do inicio da obra civil da edificagédo, o futuro Consumidor deve entrar em contato com a
SULGIPE, a fim de tomar conhecimento dos detalhes desta Norma, os quais devem ser aplicaveis ao
seu caso, bem como das condigbes comerciais para sua ligagao e do pedido de ligacao.

5.1.2. O Consumidor, cujo padrao de entrada ndo esteja em conformidade com esta Norma, nao
podera ser ligado a rede da SULGIPE.

5.1.3. As instalagbes elétricas da Unidade Consumidora devem estar de acordo com as normas
NBR-5410 e NBR-5419 (relativas a baixa tensdo) e com a NBR-14039 (relativa a média tensdo). As
normas relacionadas sdo da ABNT — Associacéao Brasileira de Normas Técnicas.

5.1.4. O atendimento do pedido de ligagdo ndo transfere a responsabilidade técnica a SULGIPE
quanto a exatiddo e responsabilidade do projeto e da execucgéo das instalagbes elétricas internas.

5.1.5. Nao é permitida a ligagado de mais de uma Unidade Consumidora em um Unico medidor.

5.1.6. Toda instalagdo ou carga que possa ocasionar perturbac¢des ao fornecimento regular a outras
Unidades Consumidoras sera ligada somente apds a prévia concordéncia da SULGIPE, que
providenciara, as expensas do Consumidor alteracdes no sistema elétrico visando manter o
fornecimento adequado a todos os Consumidores atendidos pela mesma rede.

5.1.7. O Consumidor deve manter o fator de poténcia indutivo médio de suas instalagbes o mais
proximo possivel de uma unidade (1,0). Sendo constatado nas instalagdes um fator de poténcia
indutivo médio inferior a 0,92, o Consumidor estara sujeito as penalidades previstas nas legislagbes
em vigor.

5.1.8. A entrada de servigo que, em conseqiiéncia de decisbes judiciais ou desmembramento de
terrenos, ficar em propriedade de terceiros sera passivel de corre¢do no seu todo ou em parte, a
critério da SULGIPE, e sob responsabilidade e expensas do Consumidor.

5.1.9. A SULGIPE é reservado o direito de modificar esta Norma, total ou parcialmente, a qualquer
tempo, considerando-se a constante evolugdo da técnica, modificagdo da legislagdo, avango
tecnoldgico, conhecimento e disseminagdo das boas praticas e a inser¢gdo de novas tecnologias de
materiais e de equipamentos.

5.1.10. O Consumidor é responsavel pelo zelo do ramal de entrada, da caixa de medigéo, do poste e
do(s) equipamento(s) mantido(s) sob o lacre, sendo que o acesso ao(s) mesmo(s) somente sera
permitido e restringido a SULGIPE.

5.1.11. Néo é permitida a extensdo das instalagbes elétricas de uma Unidade Consumidora para
além dos limites de sua propriedade ou para a propriedade de terceiros.

5.1.12. O Consumidor deve permitir, em qualquer tempo, o livre acesso dos representantes da
SULGIPE, desde que devidamente credenciados, as instalagdes elétricas de sua propriedade,
fornecendo-lhes os dados e informagdes solicitadas referentes ao funcionamento dos aparelhos e da
instalagao.

5.1.13. Nos casos em que ocorrer obstrugdo do acesso ao ponto de entrega de energia, 0 acesso
devera ser relocado pelo Consumidor para facilitar a entrada do pessoal da SULGIPE.
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5.1.14. No caso de geracdo prépria (subitem 5.4 deste capitulo) devera ser exigida a guia da ART
(Anotacdo de Responsabilidade Técnica) recolhida junto ao CREA, do(s) profissional(is)
responsével(is) pelo projeto e pela execucgéo.

5.1.15. Os casos ndo especificamente abordados nesta Norma, devem ser objeto de consulta a
SULGIPE.

5.1.16. Se, apds a ligacdo da Unidade Consumidora, for constatada que determinadas cargas
ocasionam perturbagdes ao fornecimento regular do sistema elétrico da SULGIPE, esta pode exigir, a
seu exclusivo critério, que as mesmas sejam desligadas até a adequagdo do sistema de
fornecimento, as expensas do Consumidor.

5.1.17. Havendo divergéncia entre os tépicos constantes nesta Norma Técnica e as disposi¢cdes
constantes em Normas Brasileiras da ABNT, prevalecera aquela que for mais exigente considerando-
se 0s aspectos relativos & seguranga das instalagées elétricas e principalmente das pessoas.

5.2. Conservagao do Padrao de Entrada

O Consumidor é obrigado a manter em bom estado de conservagdo os componentes do padrdo de
entrada. Caso seja constatada qualquer deficiéncia técnica ou de seguranca, o Consumidor sera
notificado das irregularidades existentes, devendo providenciar os reparos dentro do prazo fixado
pela SULGIPE.

O Consumidor é responsavel por eventuais danos causados aos materiais e equipamentos de
propriedade da SULGIPE.

5.3. Fornecimento de Materiais da Entrada de Servigo

5.3.1. O ramal de ligagdo, bem como os equipamentos de medigdo (medidores, transformadores de
corrente e chave de afericdo) sédo fornecidos e instalados pela SULGIPE.

5.3.2. Os demais materiais da entrada de servico (caixa de medicdo, muflas, eletrodutos,
condutores do ramal de entrada, poste, dispositivos de prote¢do, armacgdes, isoladores e outros)
devem ser fornecidos e instalados pelo Consumidor, conforme padronizagéo contida nesta Norma.

5.3.3. O padrao de entrada e os materiais aplicados no mesmo estardo sujeitos a fiscalizagdo e
aprovacgao por parte da SULGIPE.

5.4. Geragao Propria

O paralelismo entre geradores particulares e o sistema da SULGIPE nao é permitido em nenhuma
hipétese.

Nas instalagcbes em que haja geradores particulares para atendimento de emergéncia, deve ser
obrigatoriamente apresentado o projeto da instalagdo interna, juntamente com as Anotagbes de
Responsabilidade Técnica - ARTs - junto ao CREA, do projeto e da execugéo.

Deverao ser fornecidas, junto com o projeto, as especificacdes técnicas do gerador e de seus
componentes de comando, controle, medicdo e intertravamento para ser previamente verificado,
aprovado e liberado pela SULGIPE.

E obrigatéria a instalagdo de chave reversivel para impossibilitar a ligagdo e o funcionamento do
gerador em paralelo com o sistema da SULGIPE.

O neutro do circuito alimentado pelo gerador particular deve ser totalmente independente em relagao
ao neutro do sistema da SULGIPE e isto ser mostrado no projeto apresentado para aprovacgao.
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N&o havendo geradores na Unidade Consumidora, este fato deverd estar declarado no projeto
entregue na SULGIPE.

5.5. Pedido de Ligagao

5.5.1. O interessado deve entrar em contato com a SULGIPE a fim de solicitar a ligagdo. A
SULGIPE somente efetuara a inspecdo da Unidade Consumidora e a liberara para ligagcdo apos a
aprovagao do projeto de entrada, o qual deve atender na sua plenitude as prescrigdes contidas nesta
Norma Técnica.

Além do projeto aprovado, a ligagédo sera efetuada apo6s a devida adequacado da rede de distribuicdo
pela SULGIPE, objetivando um perfeito atendimento.

5.5.2. Em resposta ao pedido de ligagdo, a SULGIPE definira o tipo de fornecimento aplicavel e
fornecera informacdes sobre a necessidade de execugdo de servicos na rede de distribuicdo, a
participagdo financeira de responsabilidade do interessado conforme legislagdo da ANEEL em vigor,
bem como, o ponto conveniente de entrega de energia.

5.5.3. Ligagao Provisoéria

Ligacdo provisoria € aquela realizada com medigdo para atendimento a canteiro de obras de
construgéo ou de reforma de uma determinada edificagéo.

Para viabilizar o atendimento, o interessado devera apresentar a SULGIPE a relagdo das cargas a
serem utilizadas durante o transcorrer da obra, uma planta com a situagdo do canteiro de obras
indicando a localizagdo do ponto de entrega, uma planta com a localizagdo macro da area e a ART
do responsavel pela obra, que possibilite a SULGIPE definir o tipo de fornecimento aplicavel.

O padrao de entrada a ser utilizado devera ser um dos tipos de subestagédo constantes nesta Norma
Técnica.

Se o canteiro de obras n&o for provido de medi¢do, as taxas de energia serdo cobradas pela
SULGIPE considerando as demandas maximas das cargas previstas durante as obras, calculadas a
partir do tempo total que as mesmas ficardo ligadas. Neste caso as taxas devem ser recolhidas
antecipadamente a SULGIPE pelo interessado.

Os cabos condutores, eletrodutos e demais acessoérios para o ramal de ligagdo deverdo ser
fornecidos pelo Consumidor.

Devera ser apresentado original e uma copia dos relatérios dos ensaios no transformador particular
do consumidor e do Oleo isolante, de modo a comprovar a integridade do equipamento para
possibilitar sua ligagao a rede publica da SULGIPE.

A SULGIPE devera ser consultada previamente sobre a necessidade de apresentar o projeto
completo para aprovacgéo.

5.5.4. Ligacao Definitiva

As ligagdes definitivas correspondem as ligagbes das Unidades Consumidoras providas de medicéo e
em carater definitivo, estritamente de acordo com os padrdes estabelecidos por essa Norma Técnica.

Caso exista, a ligagdo proviséria sera desativada pela SULGIPE por ocasido da ligacao definitiva.

Observacao geral: A projecéo vertical do(s) transformador(es), chaves fusiveis, para-raios, cadeias
de isoladores, cruzetas ou qualquer outro equipamento ou material particular instalado no posto de
transformacgéo ou de seccionamento do consumidor, bem como seu sistema de aterramento, devem
restringir-se aos limites da propriedade particular, ndo podendo projetar-se além destes, sobre
calcadas e/ou vias publicas, bem como sobre pracgas, espagos publicos e terrenos de terceiros.
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Projeto para Aprovacao na SULGIPE

Requisitos de Documentagéao

O Consumidor ou responsavel pelo projeto devera apresentar o projeto da subestagdo a SULGIPE,

em

duas vias em papel, formato padrao ABNT, todas devidamente assinadas pelo Responsavel

Técnico pelo projeto perante o CREA, contendo, no minimo as seguintes informacdes:

Nome do Proprietério.

Finalidade da Unidade Consumidora (residencial, comercial, industrial, agricola, atividade rural
predominante, mineragéo, irrigagdo predominante, etc.).

Caélculo da demanda em kW e em kVA.

Tipo de tarifa a ser utilizada e demanda a ser contratada em kW. Para tanto, e antecipadamente,
este assunto devera ser definido junto ao Departamento Comercial da SULGIPE.

Previsdo da demanda maxima anual em kW e em kVA.
Regime de trabalho por turno (n.° de dias por semana, n.° de horas por dia).

Nome, numero do registro no CREA do Responsavel Técnico pelo projeto devidamente
habilitado.

Anotacdo de Responsabilidade Técnica (ART) devidamente registrada no CREA, referente a
elaboragao do projeto e a execugdo da instalagao.

Endereco completo e planta de localizagdo em escala de até 1:1000 ou conveniente, mostrando a
edificacdo, e o lote em relagdo ao quarteirdo e as ruas adjacentes, com respectivos nomes dos
logradouros.

Planta de Situagdo em escala de até 1:1000 ou conveniente, indicando a area de construgao com
a localizagdo da medigéo, da subestagdo e da entrada de energia.

Lista contendo a descricdo detalhada dos equipamentos, dispositivos de chaveamento,
dispositivos de protecdo, materiais e demais acessorios a serem utilizados na subestagdo.
Devem fazer parte das informagbes minimas o nome do fabricante/fornecedor, o tipo
correspondente e as principais caracteristicas elétricas, fisicas e mecanicas dos equipamentos.

Desenho completo e detalhado da subestagdo com plantas e cortes da parte alta e da parte
baixa, com indicagdo do posicionamento e interligacdo dos equipamentos como chaves,
disjuntores, transformadores, detalhes do aterramento, encaminhamento dos cabos de energia,
de controle e de aterramento, posicbes e dimensbes das janelas de ventilagdo, areas para
transferéncia e movimentagdo de equipamentos de poténcia e da medi¢do e localizagdo dos
extintores de incéndio.

Diagrama unifilar geral da instalagdo. Deve estar incluso, obrigatoriamente o trecho
compreendido entre o ponto de entrega até a protecdo geral de baixa tensdo do(s)
transformador(es). Neste desenho devem constar todas as informagdes possiveis e necessarias
ao completo entendimento da instalagéo, incluindo condutores, eletrodutos, protecdes e etc.

Memoéria de Calculo contendo os ajustes das protecdes, inclusive os de baixa tensdo, anexando
os catalogos dos dispositivos e informagdes utilizadas no dimensionamento, ajustes e
coordenacgéo da protecao, considerando o estabelecido no capitulo 12 desta Norma Técnica.

Lista das cargas instaladas, indicando pelo menos os quantitativos, as poténcias em kVA ou em
kW, o fator de poténcia, o rendimento, o regime de trabalho e a tensdo de operacdo. Poténcias de
motores devem ser informadas também em cv ou hp.

Cargas consideradas especiais devem ter um detalhamento especifico. Indicagdo do tipo de
partida para grandes motores (= 50 cv), da simultaneidade de partidas e de regime dos motores
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menores, fornos a arco, etc. Este documento deve estar acompanhado do estudo de queda de
tenséo e solicitacao do sistema em fungéo da partida e operagéo dessas cargas.

e Cronograma de demanda em kW e em kVA da Unidade Consumidora, de acordo com suas
etapas de implantacéo e ampliacao.

o Diagrama unifilar e de funcionamento do sistema de geragdo prépria e/ou do sistema de
emergéncia. Nesses documentos deve constar, obrigatoriamente, a indicacdo dos
intertravamentos com a rede de suprimento da SULGIPE.

e Relatorio de ensaios do(s) transformador(es), conforme Capitulo 10 desta Norma.

Ap6s a analise dos documentos de projeto e a devida aprovagéo técnica, sera devolvida uma das
vias ao interessado. As duas vias, uma em poder da SULGIPE e a outra em poder do Consumidor
servirdo de guia para inspecao e fiscalizacdo da Unidade Consumidora por parte da SULGIPE, bem
como fazer parte do seu acervo técnico para futuras consultas.

Portanto faz-se importante a atualizagdo dos referidos documentos por parte do Consumidor, de
modo a manter o acervo técnico da SULGIPE devidamente atualizado. Para tanto, o Consumidor se
obriga a apresentar os documentos “conforme construido” e/ou aqueles atualizados em virtude de
reformas ou ampliagdes. A SULGIPE reserva o direito de analisar, comentar e aprovar as eventuais
modificacdes, de modo a manter integras as condigdbes de fornecimento tanto a Unidade
Consumidora interessada, como também as outras supridas pela mesma rede.

A aprovagéo prévia do projeto e posterior ligagdo da subestagdo consumidora n&o significa anuéncia
por parte da SULGIPE no tocante as instalagdes internas da Unidade Consumidora.

6.2. Requisitos Especificos para Aprovagao do Projeto

e A contar da data de entrada do projeto, a SULGIPE tera um prazo maximo de 30 (trinta) dias
corridos para fazer a analise da documentagéo, emitir seu parecer e devolvé-los ao interessado.

e Juntamente com o projeto elétrico a ser apresentado, o interessado devera fornecer coépia do
projeto civil ou arquitetdbnico que indiquem os afastamentos da edificagdo em relagcdo ao
alinhamento com o passeio (constru¢gdes com ou sem recuo), principalmente para edificagcbes
construidas do mesmo lado da rede.

e A aprovagédo do projeto por parte da SULGIPE tera validade por 12 meses corridos a contar da
data de sua devolugdo e recebimento pelo interessado. Caso ultrapasse, sera necessario
revalidar o projeto através de correspondéncia a SULGIPE, expressando que o mesmo nao foi
alterado ou uma nova apresentacdo do projeto para aprovagdo, neste caso o projeto tenha
sofrido alteragdo ou ultrapassado o limite maximo de 36 meses contados da data do primeiro
recebimento do projeto aprovado.

e A SULGIPE recomenda que as obras da Unidade Consumidora sejam iniciadas somente apds o
projeto receber a devida aprovagdo desta Concessionaria.

e A Unidade Consumidora somente sera ligada se o seu projeto elétrico estiver devidamente
aprovado na SULGIPE, bem como as instalagdes executadas estritamente de acordo com as
diretrizes constantes no mesmo. Caso a fiscalizagdo da SULGIPE verifique diferenca nas
instalacdes executadas em relacdo ao projeto aprovado, o Consumidor devera corrigi-las as suas
expensas, e solicitar nova inspec¢é&o por parte da SULGIPE.
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Ramal de Ligacao

N&o podera passar em area de terceiros.

O tragado do ramal de ligacdo devera respeitar o partido urbanistico e o delineamento do
arruamento quando atravessar vias publicas.

O ramal de ligagdo somente podera ser aéreo.

O ponto de entrega na propriedade do Consumidor deve ser, preferencialmente, pela parte frontal
da area. Se o terreno for de esquina a entrada podera ser em qualquer um dos lados,
considerando ser possivel a instalagdo do ramal de ligagéo.

O comprimento maximo do ramal de ligagdo sera de 50 metros, contados a partir do eixo do
poste da rede de distribuicdo da SULGIPE de onde saira a derivagéo.

A Unidade Consumidora devera ser atendida através de um sé ramal de ligagdo, devendo haver,
por consequéncia, um s6 ponto de medigao.

Caso seja necessario cruzar o ramal de ligagdo por rodovias, ferrovias, etc., devera haver a
anuéncia positiva do 6rgdo mantenedor do referido bem, através de aprovagao formal.

A derivagdo da rede devera ser executada com chave dimensionada conforme a Tabela 8. Caso
a opc¢ao seja por chave fusivel, a Tabela 7 fornece o dimensionamento dos elos fusiveis a serem
aplicados, de acordo com a poténcia instalada. A escolha final do tipo de chave e do elo fusivel
aplicavel sera em fungdo dos estudos de coordenacdo da protecdo, da carga instalada e da
demanda.

Caso exista cerca, tela ou alambrado de qualquer natureza dentro da area da Unidade
Consumidora, e que este seja cruzado pelo ramal de ligagdo, deverd ser previsto seu
seccionamento e aterramento conforme indicado no Desenho 20 desta Norma.

As distancias minimas estabelecidas no Desenho 19 devem ser rigorosamente obedecidas, pois
de forma alguma o ramal de ligagao podera ser acessivel de janelas, sacadas, telhados, escadas,
muros, etc.

O ramal de ligagdo ndo devera passar sobre areas construidas.

Devem ser rigorosamente evitadas quaisquer tipo de construgéo sob o ramal de ligacao.

Os condutores, postes, estruturas e demais acessoérios utilizados devem ser de padrdo similar
aos utilizados pela SULGIPE em sua rede de distribuigc&o.

As alturas minimas dos vaos e outras distancias devem estar de acordo com os critérios
estabelecidos pela SULGIPE, orientados pela Tabela 18 e 19.

Os condutores nus a serem utilizados nos ramais aéreos sdo os constantes na Tabela 3 desta
Norma.

Exceto a chave fusivel ou seccionadora, ndo podera haver nenhum outro equipamento instalado
no poste de derivagdo do ramal de ligagéo.

Ramal de Entrada

Requisitos Gerais

A instalacdo do ramal de entrada é de responsabilidade do Consumidor. A conexdo com o
sistema da SULGIPE, através do ramal de ligag&o, sera realizada exclusivamente pela SULGIPE.

Os condutores fase devem ser continuos e sem emendas.
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e Nao é permitido qualquer tipo de seccionamento no condutor neutro do secundario do(s)
transformador(es). Deve estar diretamente aterrado a malha de terra da subestacéo.

8.2. Ramal de Entrada Aéreo

Sendo aéreo o ramal de entrada, deve-se considerar os seguintes requisitos, além dos citados em

8.1. acima:

e Deverd ser mantida a altura minima no vao de acordo com os critérios estabelecidos pela
SULGIPE, seguindo as orienta¢ées contidas nas Tabelas 18 e 19.

e Utilizar condutor de aluminio nu no ramal de entrada aéreo. Ver Tabela 3.

o Nas extremidades dos condutores nos vaos de chegada devem ser utilizadas conexdes,
terminacdes e acessorios adequados as estruturas de ancoragem e estarem de acordo com os
padrdes utilizados pela SULGIPE.

8.3. Ramal de Entrada Subterraneo

Sendo o ramal de entrada subterrdneo, além dos requisitos gerais, deve-se considerar ainda os
seguintes:

e Os cabos condutores devem ser unipolares, rigidos, de cobre, apropriado para instalagédo
subterranea.

e Os cabos condutores devem ficar protegidos no interior de eletroduto de ago galvanizado, desde
a descida até a primeira caixa de passagem.

o Devera sempre deixar um cabo como reserva para uma das trés fases.

o Devera haver caixa de passagem sempre que houver deflexdo do caminhamento dos cabos, de
modo a facilitar o seu puxamento.

e O raio de curvatura dos cabos deverd ser no maximo 20 vezes seu didmetro nominal, salvo
indicagdo em contrario pelo fabricante do cabo.

o Deverdo ser instalados em eletroduto de descida até a caixa de passagem junto ao poste. Esse
eletroduto devera ser fabricado em aco zincado por imersdo a quente e devera conter
identificacdo da edificagdo a que se destina.

e A partir da caixa de passagem serao instalados dentro de eletrodutos de aco galvanizado, dutos
de fibrocimento ou PVC rigido envelopados com concreto. Seu eixo devera ficar a uma
profundidade minima de 750 mm em relagdo a superficie do solo. Podera ser projetada canaleta
transversal minima de 100 cm? provida de tampas de concreto ou chapas de a¢o. Dentro de cada
eletroduto deve passar um circuito completo.

o Deve-se prever protecdo contra danos causados pela passagem de carga sobre a superficie do
terreno.

e Ter o invélucro metalico do cabo (se existir) e as muflas terminais (se metalicas) ligadas a malha
de terra.

e Seguir orientagdes contidas no Desenho 6.

o Envelope de concreto deve ter dimensdes minimas de 250 x 250 mm e ter marcagéo na sua parte
superior de modo a identificar o conteldo em seu interior.

e Para o ramal de entrada subterraneo, os condutores deverdo ser de cobre conforme a Tabela 4.

e Nas extremidades desses condutores devem ser utilizadas muflas terminais e acessorios,
adequados para conexao entre a rede aérea e o ramal de entrada subterraneo.
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o De forma alguma os ramais subterrdneos poderdo atravessar a vias publicas ou terrenos de
terceiros.

9. Cabos Subterraneos e Muflas Terminais

9.1. Cabos de Média Tensao

Os cabos subterraneos, isolados para 15 kV serdo unipolares, rigidos, proprios para instalagdo em
locais ndo abrigados e sujeitos a umidade (referéncias XLPE e EPR). O seu dimensionamento
encontra-se na Tabela 4.

9.2 Cabos de Baixa Tensao

Se a saida secundaria da subestagéo for subterranea, os cabos devem ter isolamento minimo para
0,6/1 kV, serem unipolares, proprios para instalagdo em locais ndo abrigados e sujeitos a umidade
(referéncia XLPE e EPR). Nas extremidades dos condutores devem ser utilizadas terminacdes e
acessorios adequados para as devidas conexdes. Seu dimensionamento encontra-se na Tabela 1
(tensdo secundaria 220/127 V) ou Tabela 2 (tensdo secundaria 380/220 V).

Cabos de cobre flexiveis de classe 5 ndo deverao ser utilizados.

9.3. Condutor Neutro

Os condutores neutro utilizados nos circuitos deverdo ser dimensionados de acordo com a Tabela 14.

9.4. Muflas Terminais

As muflas terminais devem ser utilizadas tanto para a derivagdo do ramal de entrada como dentro da
subestagdo, nas transicdes. Deverdo estar definidas e dimensionadas de acordo com os requisitos
constantes na Tabela 16.

10. Transformador

e O primario do transformador deve ser ligado em “delta” e o secundario ligado em “estrela
aterrada”.

o Os transformadores a serem instalados na subestacdo do Consumidor devem ser ensaiados em
laboratério credenciado e os respectivos relatérios com os resultados entregues a SULGIPE,
apresentando o original e ao menos uma copia.

o Os transformadores particulares podem ser novos ou reformados, porém devem ter a garantia do
fabricante ou fornecedor de pelo menos 12 meses a contar da data de entrada em operagdo na
rede da SULGIPE.

e Os ensaios nos transformadores devem seguir as prescricbes emanadas pelas normas ABNT
NBR-5440 (para unidades de até 300 kVA de poténcia) ou NBR-5356 e NBR-9369 — Capitulo 4 —
(para unidades a partir de 300 kVA de poténcia nominal). Os relatérios devem conter, no minimo
as seguintes informacgoes:

- Dados de placa contendo nome do fabricante, nimero de série, poténcia nominal,
tensdes nominais primaria e secundaria e data de fabricagao.

- Tensé&o suportavel nominal a frequéncia industrial.

- Rigidez dielétrica do liquido isolante, estabelecendo-se que o valor minimo é de 35
kV/2,54 mm.
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- Perdas em vazio e corrente de excitagéo.
- Perdas em carga.
- Tens&o de curto-circuito referido a 75C.

- Descargas parciais (para unidades a seco, com isolamento e encapsulamento em
epoxi).

e Os laudos acima referidos terdo validade por um ano.

e Os transformadores devem ser dimensionados de modo a obter a poténcia total instalada
superior a demanda total prevista, considerando, inclusive, a reserva de poténcia futura, caso
seja conveniente ao Consumidor.

e Em subestacdo abrigada, transformadores isolados a 6leo somente poderdo ser instalados em
pavimento térreo ou em subsolo. Fazendo-se necesséria a instalagdo de unidades em
pavimentos superiores da edificagdo, é obrigatdrio o uso de transformadores a seco, isolados e
encapsulados em epoxi.

o As caracteristicas normalizadas pela ABNT em sua NBR 5440 estédo indicadas na Tabela 11 para
unidades trifasicas e na Tabela 12 para unidades monofasicas.

o As derivagbes deverdo ser normalizadas pela NBR 5440/ABNT, sendo, portanto 13.800 V —
13.200 V - 12.600 V.

1. Subestacao

11.1. Requisitos Gerais

e (Cabe ao Consumidor a construgdo, instalagdo e montagem da subestagdo da Unidade
Consumidora, seguindo os requisitos constantes nessa Norma Técnica.

o O projeto e a execugdo deverdo ter ART(s) assinada(s), recolhida(s) e registrada(s) junto ao
CREA de profissional(is) habilitado(s) para o servico.

o Os fatores de demanda e de carga de acordo com o ramo de atividade, sugeridos pela SULGIPE
e que poderao ser utilizados pelo interessado, encontram-se relacionados na Tabela 22.

o A subestacdo devera estar localizada em local arejado, ter iluminagdo conveniente ao trabalho
exigido e acesso facilitado, observando sempre os critérios de seguranga exigidos para as
pessoas e para as instalagdes.

e Caso o interessado pretenda ter a subestacdo compartilhada, devera haver uma analise prévia
por parte da SULGIPE, que podera solicitar documentagdo complementar sobre o assunto.

e A subestagdo podera ser aérea, caso sua poténcia instalada seja de até 225 kVA (tenséo
secundaria 220/127 V) ou até 300 kVA (tensdo secundaria 380/220 V). Ver Desenhos 3,4,5¢e 7.
Por questdes diversas intrinsecas ao projeto, subestacdes nessa faixa de poténcia poderdo
também ser abrigadas, conforme diretrizes constantes nos Desenhos 9 a 16.

o As subestacdes cujas capacidades instaladas forem superiores a 225 kVA (tensdo secundaria
220/127 V) ou 300 kVA (tensdo secundaria 380/220 V) deverao ser, obrigatoriamente, abrigadas,
conforme requisitos constantes nos Desenhos 15 e 16.

e Detalhes construtivos de fachada relevantes encontram-se no Desenho 22 e os de aterramento
deverao ser conforme o indicado no Desenho 21.

e O tirante para a bucha de passagem devera ser confeccionado em latdo e ter seu
dimensionamento conforme Tabela 15.
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11.2. Requisitos Especificos

e Se o0 pé direito da subestacao for inferior a 5,50 m a entrada de energia e eventual saida em
média tensdo devera ser executada somente com cabo isolado e subterréneo.

e As paredes deverdo ser construidas em alvenaria com espessura minima de 0,15 m. O teto
devera ser em laje de concreto armado e o piso, ao menos, cimentado. Quaisquer revestimentos
utilizados deverao ser confeccionados de material ndo sujeitos a combustio.

e Se a entrada da subestacdo for aérea, seu pé direito devera ser de pelo menos 5,50 m. Sendo
subterranea o pé direito podera ser de no minimo 3,0 m.

o As coberturas deverdo ser construidas com desnivel adequado, de modo a escoar por completo a
agua de chuva incidente sobre a mesma e que desta maneira evite qualquer infiltragdo sobre os
condutores de energia no interior as subestacdo. Além desse requisito, o construtor devera prover
a cobertura com material impermeabilizante.

e As portas deverdo ser metdlicas, abrir para fora e ter dimensdes suficientes para a passagem,
com folga, do maior equipamento da subestagéo. As portas deverdo ter dimensdées minimas de
1,20 x 2,170 m. Em cada uma delas devera haver uma placa de adverténcia “PERIGO DE MORTE
— ALTA TENSAQ”, conforme Desenho 24.

e Os corredores internos para acesso e manobras de equipamentos deverdo ter espaco livre de
1,20 m de largura, no minimo.

e Todos os cubiculos ou celas deverdo ser isolados através de tela de arame galvanizado 12 BWG,
com malha de no maximo 10 mm.

e A tela do cubiculo de medicdo devera ser provida de dispositivo que permita a selagem e
colocacédo de cadeado pela SULGIPE.

o A subestacao devera possuir sistema de iluminagédo artificial alimentada por corrente alternada ou
corrente continua.

e A SULGIPE sugere que a subestagao seja dotada de sistema de iluminagdo de emergéncia.

o Os cubiculos de medigdo e de transformacgdo deverdo ser dotados de duas janelas de ventilagdo
providas de telas metédlicas. Em cada cubiculo, as janelas retangulares dever&o ser dispostas
obedecendo as seguintes posigdes: uma delas posicionada com seu lado mais baixo a 0,30 m do
piso de maior cota e a outra, com seu lado mais alto a no maximo 0,15 m do teto. Deveréo ter
dimensbes e caracteristicas de acordo com o estabelecido nos Desenhos 9 a 16.

e Se a subestagdo situar-se em local que seja impossivel a ventilagdo natural, devera haver
sistema de ventilagéo forgcada, de modo a garantir a adequada refrigeragcdo dos equipamentos em
operagdo. Considerar uma vaz&do minima de 2500 m3h para cada 500 kVA de poténcia instalada.

e Nos cubiculos de transformacéo, as janelas de ventilagdo devem obedecer a formula: A = 0,002 x
S (m?); sendo “S” a poténcia do transformador em kVA. Considerar area minima de 1 (um) m?2.

e Os condutores ancorados em cabines deverdo ser dispostos de modo a garantir as distancias
minimas de seguranga entres as fases e entre estas e a terra, conforme estabelecido por essa
Norma Técnica.

e Sob o piso dos cubiculos onde possa haver vazamento de 6leo isolante, devera ser construido
sistema de coleta, drenagem e escoamento do 6leo. Ver detalhes do dreno no Desenho 25.

e Os transformadores de medicao deverdo ser instalados em suporte metalico conforme detalhe
constante no Desenho 18.

o A subestacdo devera ser provida de extintores de incéndio tipo Classe C e atender as exigéncias
de seguranca estabelecidas pela Norma Regulamentadora NR-23 — Protecdo Contra Incéndios
do Ministério do Trabalho e Emprego.
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e Cada um dos transformadores de for¢ca devera receber uma placa de identificagdo pintada na cor
amarela com letras e numeros pretos, identificando-o com a respectiva codificagdo dentro da
subestagéo, bem como indicando sua tensdo secundaria em Volts e a poténcia em kVA.

e Os condutores, barramentos e cubiculos deverdo estar dimensionados para as eventuais
ampliagdes futuras previstas pelo Consumidor, de modo que na ampliagdo seja efetivada apenas
a troca de transformador e o reajuste das protegdes.

e O Consumidor fica obrigado a assumir a responsabilidade de manter os equipamentos,
instalacdes e construgcbes em perfeito estado de funcionamento, a fim de ter, continuamente, a
operagdo normal da subestacdo, bem como manter limpos e desimpedidos os acesso as
instalagdes para suas equipes de trabalho e para as equipes de leitura e inspecdo da SULGIPE.

e O Consumidor deve permitir, a qualquer tempo, o livre e imediato acesso a subestagdo dos
representantes da SULGIPE devidamente identificados e credenciados.

e A qualquer tempo, o Consumidor devera fornecer aos representantes da SULGIPE dados e
informacdes referentes aos equipamentos e componentes da subestagéo, e referentes ao seu
funcionamento, bem como relatar qualquer ocorréncia em seu sistema.

o A SULGIPE podera solicitar uma copia da chave da porta de acesso a subestacao, a qual ficara
sob sua guarda. Em opg¢&o, o Consumidor podera deixa-la alojada em local de facil identificagédo e
de acesso exclusivo a SULGIPE, na propriedade do Consumidor.

e O barramento em 13,8 kV da subestagdo devera ser de cobre, construido em tubo, vergalhdo ou
barra. Nao seréo permitidos outros tipos de condutores, nem tampouco cabos.

e Conforme o estabelecido na norma ABNT NBR-14039 o barramento devera ser pintado com as
seguintes cores, com a finalidade de identificar as fases:

- Fase A —-Vermelho
- Fase B — Branco
- Fase C — Marrom
- Neutro — Azul claro

e O barramento devera ser dimensionado conforme a Tabela 9 e ser projetado de modo a atender
a previsdo de futuras ampliagdes da subestacdo. Os afastamentos minimos deverdo estar
limitados aos valores informados na Tabela 13.

e O barramento de baixa tens&o devera ser de cobre e ser dimensionado conforme informacdes
constantes na Tabela 10.

e As conexdes, emendas e derivagdes deverao ser executadas sempre com conectores de aperto
apropriados ou através de soldas exotérmicas. Ndo sera permitida a execugdo de solda a
estanho.

12. Protecao
12.1. Dados Informados pela SULGIPE

e Quando da apresentacdo do pedido de fornecimento de energia elétrica a SULGIPE, caso o
Consumidor solicite, recebera, no prazo maximo de 15 (quinze) dias, as seguintes informacdes:

- Valores das correntes de curto-circuito no ponto de entrega da instalagéo.

- Tempo de eliminacdo do defeito, estabelecendo-se como valor minimo de 0,3
segundos.

- Caracteristicas e ajustes da protecdo de retaguarda do alimentador que suprira a
subestagédo do Consumidor.
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12.2. Protec¢ao contra Sobrecorrente na Alta Tensao

12.2.1. Requisitos Gerais

12.2.1.1. Poténcia Instalada de até 225 kVA (tensdo secundaria em 220/127 V) ou de até 300
kVA (tensao secundaria em 380/220 V)

Para essa faixa de poténcia, a protecao de sobrecorrente na média tens&o podera ser feita com a
instalacdo de um conjunto de chave fusivel com capacidade minima de interrupcéo de 10 kA e
dotada de dispositivo de abertura sob carga. Sendo a subestagcéo aérea, o conjunto podera ser
colocado na mesma estrutura do transformador ou em estrutura anterior. Se o Consumidor optar
por subestagdo abrigada o citado conjunto devera ser instalado na estrutura de derivagdo do
ramal.

Os elos fusiveis utilizados nas chaves deverdo estar compativeis com a Tabela 5
(transformadores trifasicos) ou com a Tabela 6 (transformadores monofasicos).

O conjunto de chaves fusiveis devera ser instalado em estrutura de facil acesso, para possibilitar
boa visibilidade de sua atuag&o e boas condi¢gdes de manobras e manutengéo.

Quando abertas, as partes moveis das chaves fusiveis ndo poderéo estar sob tenséo.

Se o ramal de entrada do Consumidor for inferior a 50 m, a chave fusivel na subestagéo
consumidora podera ser dispensada. Na presente situacdo, a chave fusivel podera ser instalada
na estrutura de derivagéo na rede da SULGIPE.

12.2.1.2. Poténcia Instalada acima de 225 kVA (tensdo secundaria em 220/127 V) ou acima de
300 kVA (tensao secundaria em 380/220 V)

Para subestagbes cuja poténcia instalada encontra-se nessa faixa, & obrigatoério o uso de
disjuntores de alta tens&o do tipo acionamento automatico na abertura.

A protecdo associada minima que se exige € a de sobrecorrente, com ajuste calibrado em funcéo
da demanda solicitada pelo Consumidor, calculada no projeto e contratada junto a SULGIPE. Os
relés deveréo ser do tipo secundario de agéo indireta, sensibilizados através de TCs ou sensores.

O disjuntor devera ter corrente nominal compativel com a corrente de carga do Consumidor. A
capacidade de interrupgéo simétrica minima deve ser de 350 MVA.

N&o é permitido religamento automatico do disjuntor de alta tensdo da subestacdo do
Consumidor.

O disjuntor de alta tensdo devera estar situado a uma distancia maxima de 50 m, contados a
partir do ponto de entrega.

Preferencialmente, o disjuntor devera ser a vacuo ou a SF6, principalmente se a subestagéo
estiver localizada proxima a prédios de grande circulagao de pessoas, por motivos de seguranca.

O funcionamento basico do conjunto protecdo / disjuntor devera ser que ao detectar um valor de
corrente de falta, o relé de protecdo atua de acordo com os ajustes pré-definidos e faz com que
um contato se feche no circuito de abertura do disjuntor (circuito de trip), energizando sua bobina
de trip, abrindo assim seus contatos principais.

Devera existir um contato auxiliar do tipo NA, do préprio disjuntor, para servir de anti-
bombeamento a bobina de frip, de modo a desprové-la de tenséo apds a devida abertura do
disjuntor.

O ramal de entrada devera ser derivado da rede da SULGIPE através de um conjunto de chave
fusivel, dimensionada para esse servigo.
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e Quando, ap6s a subestacdo do Consumidor, houver ainda alimentadores em alta tenséo, devera
ser instalado um relé de terra que fara a protecado para defeitos entre fase e terra.

o Na hipétese de ampliagdo da carga instalada ou revisdo da demanda contratada, apés a devida
aprovacao pela SULGIPE, os novos ajustes da protecdo deverdo ser implantados. Nao sendo
possivel a insercdo desses novos ajustes por limitagdo técnica dos equipamentos existentes, o
Consumidor providenciara a substituicdo dos relés de protecdo e, se necessario, dos
transformadores de corrente.

e Havendo mais de um transformador instalado, cada um deles devera possuir sua protecéo
primaria individual coordenada com a prote¢do geral de Alta Tensdo e de Baixa Tens&o. Para
cada unidade devera haver uma chave seccionadora tripolar.

e Os eletrodutos de aco galvanizado contendo a fiacdo da prote¢do secundaria deverdo ser
instalados externamente as paredes e teto da subestacdo, sendo vedada a instalagdo embutida.

e Os relés de protegao contra sobrecorrente devem possuir elementos temporizados e instantaneos
para protegdo de fase, neutro e terra e estarem com os ajustes de modo a coordenarem com a
protecéo de retaguarda da SULGIPE.

e Nao podera ser utilizado relé instantédneo de subtensio na subestacdo do Consumidor, visto ser
impossivel evitar desligamentos indevidos na rede da SULGIPE. Caso o Consumidor necessite
prover suas instalagdes de protecdo contra falta de fase, a SULGIPE devera ser consultada na
hipétese de ser necessario acionar relé temporizado contra subtenséo.

12.2.1.3. Coordenagao da Prote¢cao com a Rede da SULGIPE

A SULGIPE verificara a compatibilidade da protegao projetada pelo Consumidor em relagdo ao seu
sistema. Dependendo do tipo e dispositivo da protecéo, os seguintes critérios dever&o ser seguidos:

a) Consumidor Protegido por Chave Fusivel

e A capacidade de interrupcdo da chave fusivel devera ser maior que o valor eficaz da corrente
maxima de curto-circuito assimétrica calculada no ponto de sua instalagéo.

e A corrente nominal da chave devera estar compativel com a corrente maxima de carga do
Consumidor.

e O elo fusivel devera estar de acordo com a Tabela 7 e estar coordenado com o elo fusivel a
montante instalado no ultimo ponto de deriva¢ao da rede da SULGIPE.

b) Consumidor Protegido por Disjuntor

o O disjuntor devera ser tripolar e atender aos requisitos minimos constantes no subitem 12.2.1.2
deste capitulo.

e O fator de ajuste do relé de sobrecorrente de fase devera ser de 110% da demanda maxima
contratada, de modo a coordenar com a prote¢do da SULGIPE.

e Se existir, o fator de ajuste do relé de sobrecorrente de terra devera ser de 10% do valor do
ajuste do relé de fase.

e A corrente minima de acionamento de “pick up” do relé de sobrecorrente secundario de agéo
indireta é calculado a partir da seguinte férmula:

1 = RTCXTAPXK

pickup

Onde:
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K = multiplo de inicio de operagéo do relé
RTC = relagao do transformador de corrente de protegédo
TAP = ajuste da corrente de acionamento do relé

e O relé de protecdo associado ao disjuntor de entrada do Consumidor deve ter ajuste tal que
esteja coordenado com a protegcdo da SULGIPE, sendo observados os seguintes critérios:

- Se a protegdo da SULGIPE for chave fusivel é obrigatério que somente o elemento
instantaneo do relé de protecdo associado ao disjuntor do Consumidor esteja ativo, de
modo a permitir uma correta coordenacgdo entre ambos. Sendo assim, a curva de tempo
minimo de fus&o do elo fusivel deve ficar no minimo a 0,2 segundos acima do tempo total
de interrupgdo do disjuntor do Consumidor, para os valores maximos da corrente de
curto-circuito na sua zona de protegéo.

- Se a protegdo da SULGIPE for disjuntor com relé de religamento, a curva tempo x
corrente da unidade temporizada ou da unidade instantdnea do Consumidor deve ficar a
no minimo 0,4 segundos abaixo da curva temporizada do religamento da SULGIPE, para
valores minimos de correntes de curto-circuito na sua zona de protecéo.

- Se a protecdo da SULGIPE for disjuntor sem relé de religamento e a unidade
instantanea estiver atuando na zona de protegdo do Consumidor, somente devera ser
utilizada a unidade instantanea.

Os relés de protegdo deverdo ser de acgado indireta, microprocessados e, no minimo as seguintes
funcgdes ativadas:

- Funcao 50: protecéo de sobrecorrente instantdnea para a fase e para o neutro;

- Funcao 51: protegéo de sobrecorrente temporizada para a fase e para o neutro.

A funcao temporizada (51) devera utilizar a curva IEC extremamente inversa.

O ajuste da fungéo temporizada (51), sera feito a partir do valor da corrente de partida (/,). Sendo
assim, o relé somente comecara a se sensibilizar para valores de corrente superiores a /, (referido ao
primario) ou I,/RTC (referido ao secundario). RTC é a relagéo de transformagé&o dos TCs de proteg&o.
Ent&o, se o valor da corrente ultrapassar /,, o relé inicia a contagem de tempo de acordo com a sua
curva caracteristica e atuara se o tempo for superior ao desta curva no ponto de operagéo.

O valor do ajuste da atuagéo da funcgdo instantanea (fungdo 50) devera ser o menor valor possivel
desde que nao provoque a atuacao indevida do relé na energizacdo do(s) transformador(es). Assim,
este ajuste devera ser superior a corrente de magnetizacdo do transformador. No diagrama de
coordenacdo e seletividade deve ser verificado que o ajuste instantdneo ndo seja superior ao menor
valor de curto-circuito € ao Ponto ANSI do menor transformador.

Os mesmos procedimentos acima descritos deverdo ser observados para as fungées 50N e 51N,
considerando, entretanto, os valores relativos a protecédo de neutro ou de terra.

E necessaria a utilizagdo de fonte auxiliar para alimentagdo do relé de protecédo, pois durante a
ocorréncia de uma falta, o nivel de tensdo tende a zero. Assim, deve haver um sistema que,
alimentado a partir do TP ou do proprio secundario do transformador de poténcia, mantenha a
alimentagcdo no relé, pelo tempo minimo necessario que possibilite a abertura do disjuntor. Este
dispositivo pode ser um no-break ou um dispositivo por disparo a capacitor de forma a nao haver, em
hipotese alguma, interrup¢do na alimentagédo do relé. Estes equipamentos dever&o estar abrigados
na mesma caixa do relé de protegao.

As trés fases e o neutro deverdo estar ligadas ao secundario dos TCs de protecdo. Observar
atentamente a polaridade dos TCs de modo que a protecdo atue de forma correta.
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O relé de protecdo secundaria devera ser instalado na tampa basculante de uma caixa metalica
localizada na parte oposta a célula do disjuntor principal. Esta caixa devera possuir um dispositivo
para selagem pela SULGIPE. Desta maneira, tanto a caixa quanto o relé serdo selados e o
Consumidor tera acesso apenas ao botdo de rearme do relé (reset).

A fiagdo interligando o relé, TCs e TPs de protecéo e o disjuntor devera estar protegida em eletroduto
aparente, fabricado em ago, com didmetro nominal de 32 mm.

12.2.2. Requisitos Especificos

12.2.2.1. Calculo da Corrente Nominal

A corrente nominal (/y) deve ser calculada a partir da informagdo demanda constante no projeto
aprovado. Devera ser utilizada a seguinte férmula:

D
I, =————(4)
J3 XV xcos o
Onde:
D = demanda maxima em kW
V = tens&o nominal do sistema em kV = 13,8 kV
cos ¢ = fator de poténcia = 0,92 (minimo)
Portanto:
D
I, = (4)
N
V3 x13,8%0,92

12.2.2.2. Calculo da Corrente de Partida do Relé de Protegao

A corrente de partida (/p) deve ser calculada pela seguinte expressdo, a partir do valor da corrente
nominal acima calculada, considerando deixar uma margem de 10% a mais em relagdo ao valor
contratado:

I, =11x1, (4)

Para a corrente de partida de neutro sera adotado o valor de 1/3 do valor encontrado acima, para a
partida de fase.

12.2.2.3. Calculo da Corrente de Magnetizagdo de Transformadores

A corrente de magnetizacado ou de inrush (Iy) para transformadores de até 2000 kVA de poténcia sera
o produto da seguinte expresséo:

1, =8x1, (4)

A corrente de magnetizagio calculada acima tem duracao de 0,1 segundos.

Para unidades acima de 2000 kVA de poténcia, o valor da corrente de magnetizagéo e o tempo de
duragdo devem ser fornecidos pelo fabricante do transformador.

A protecdo deve ser ajustada de modo a ndo atuar na faixa de magnetizagéo do transformador. Se a
subestagdo consumidora possuir mais de uma unidade, o calculo devera ser o seguinte:
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Ly,=1,,+1y+1y,+..+1,, (A

Onde:

Iur = corrente de magnetizagdo a ser considerada para o ajuste da protegéo (A)
Iy = corrente de magnetizagdo do maior transformador (A)
In1...Inn = correntes nominais dos demais transformadores (A)

12.2.2.4. Calculo do Ponto ANSI de Transformador

O ponto ANSI € o maximo valor de corrente que um transformador pode suportar durante um periodo
definido de tempo sem se danificar. E determinado pela seguinte expresséo:

100

ANSI — MXIN (A)

Onde:

lansi = ponto ANSI do transformador (A)

Z (%) = impedancia de curto-circuito do transformador (%)
Iy = corrente nominal do transformador (A)

No caso de uma falta fase-terra, o valor, para transformador ligado em tridngulo-estrela com neutro
solidamente aterrado (unidades conectadas a rede da SULGIPE), devera ser calculado pela seguinte
expressao:

IANS]N = O’SSXIANSI (4)

Por exemplo:

Sendo um transformador com Z = 4%
I ,vs =25% 1, (A), com tempo maximo de duragdo de 2 segundos

Assim, lanca-se este ponto com as coordenadas de tempo x corrente no coordenograma. A curva de
atuacgdo do relé deve ficar abaixo do ponto ANSI do transformador de menor poténcia nominal para a
fungéo de protecdo de fase e para a protegédo de neutro (ou terra).

Para que se possa inserir o Ponto ANSI no diagrama de coordenacdo e seletividade, o projetista
podera utilizar a seguinte tabela:

Z (%) Ponto ANSI (A) Tempo Maximo de Duragao (s)
Até 4 25 x Iy 2
Até 5 20 x Iy 3
Até 6 16,6 x Iy 4
Até 7 14,3 x Iy 5
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12.2.2.5. Corrente de Curto-circuito no Ponto de Derivagdao do Ramal de Ligagao

Como informado no subitem 12.1 desse capitulo, o projetista obterd na SULGIPE os valores das
correntes de curto-circuito no ponto de entrega. Este procedimento auxiliara no dimensionamento dos
transformadores de corrente e de potencial (este, se necessario) para a protecdo. De forma geral,
recomenda-se que os TCs tenham uma corrente primaria tal que o maior valor de curto-circuito ndo a
exceda em 20 vezes.

12.2.2.6. Coordenograma

De modo a permitir a visualizagao da atuacao correta da protecéo, faz-se necessaria a elaboragao de
um grafico tempo x corrente, plotado em escala bilogaritimica, onde podera ser verificada a
coordenacgdo e a seletividade do sistema, para qualquer valor de corrente.

Nesse grafico deverdo ser plotados os seguintes pontos e curvas, preferencialmente referidos a
tensao primaria do sistema:

- Valores de curto-circuito no ponto de derivagdo (solicitado pelo interessado e
informado pela SULGIPE).

- Curva (minimo e maximo) de atuagéo dos fusiveis de protecdo instalados a montante
no ramal de ligacao.

- Corrente nominal (Iy).
- Corrente de partida do relé de protegéo (/p).

- Plotagem da curva extremamente inversa do relé, com os ajustes definidos no estudo
de coordenacgao e seletividade do projeto, para a fase e para a terra.

- Ajuste da atuagdo do relé instantdneo para a fase e para a terra (reta perpendicular
ao eixo das correntes).

- Curva de atuacéo da protecdo individual de cada transformador.
- Ponto ANSI de cada transformador.

- Corrente de magnetizagéo de cada transformador.

12.2.2.7. Exemplo de Calculo de Ajuste da Protecao na Alta Tensao

Seja uma instalagdo atendida em 13,8 kV para a qual é estimada uma demanda de 1200 kW e que
possui trés transformadores a 6leo, sendo uma unidade de 750 kVA e duas unidades de 500 kVA.
Impedancia percentual de 5%. Considerar fator de poténcia minimo de 0,92, conforme legislacao.

a) Calculo da corrente nominal (ly)
=290 54574
V3%13,8%0,92

b) Calculo da corrente de partida (Ip)
Fase

I, =11xI, = I, =11x5457 = I, =604

Neutro

Iy =33%de I, = I,, =033%x60=>I,, =19,84
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c) Verificagado dos transformadores de corrente

Considerando-se que o nivel de curto-circuito no ponto de entrega € 2000 A e a partir do calculo da
corrente de partida - 60 A, define-se a relagdo dos TCs em 100/5 A.

d) Calculo das correntes de magnetizagao
¢ Unidade de 750 kVA

Ly =—0 . =31384

J3x13.8

De acordo com o subitem 12.2.2.3., a corrente de magnetizagdo para a unidade de 750 kVA (/) é de
8 vezes a sua corrente nominal em 0,1 s. Portanto:

I, =8%x1, =1, =8%x3138=1,,=25104 4 em O0]ls

e Unidades de 500 kVA

500
I[o,=— " =] =2092 A
M 3x13.8 2

De acordo com o subitem 12.2.2.3., a corrente de magnetizagdo para a unidade de 500 kVA (/y,) é de
8 vezes a sua corrente nominal em 0,1 s. Portanto:

I, =8%x1,, = 1I,,=8x2092=1,,=16736 4 em 0,15

Portanto, para toda a instalagéo os calculos serdo os seguintes, de acordo com os requisitos do
subitem 12.2.2.3.:

I, =1, +1y,+1,, = I, =251,04+2092+2092 = I,, =29288 A em O0]s

O ponto com as coordenadas conforme calculado acima (292,88 A x 0,1 s) devera estar situado
abaixo da curva de atuagdo do relé, de modo a evitar desligamento das unidades durante a
energizacgao.

e) Ajuste das unidades instantianeas do relé

e Corrente de fase

I, =101x1,, = I, =101x292,88 = I,,. =29581 4

e Corrente de neutro

Iy =33%X% 1. = I, =0,33%x29581 = I, =97,62 4
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Os ajustes das fung¢des instantdneas acima calculados deverdo ser abaixo do valor de curto-circuito
no local e do valor de prote¢éo requerido pelo menor transformador (Ponto ANSI).

f) Calculo do Ponto ANSI dos transformadores
De acordo com o subitem 12.2.2.4., procede-se aos calculos dos Pontos ANSI dos transformadores
presentes na instalagéao.
e Unidade de 750 kVA

Fase
g1 =201 = 1 g =20%3138 = 1, =627,60 A por 3 s

Neutro
I v = 0,58%627,60 = 1,45, =364,01 4 por 3 s

e Unidades de 500 kVA

Fase
[ANSIZ = 20><IN2 = IANS]2 =20%20,92 = IANSIZ =418,40 A por 3s

Neutro
[szsmz =0,58%x418,40 = [NANSI2 =242,67 A por 3 s

Estes pontos deverdo estar acima da curva de atuagdo do relé. Assim, o Ponto ANSI do menor
transformador vai atuar como limite maximo para atuacdo do relé. Se a instalagcdo possuir um
transformador de poténcia muito baixa, devera ser considerado que o relé de protegdo ndo podera
protegé-lo. Sendo assim, devera ser projetada uma protegao especifica para este transformador.

12.3. Protegcao contra Sobretensao

Para protegcéo dos equipamentos elétricos contra sobretensdes € necessario o uso de para-raios.

o Os para-raios devem ser fabricados com material polimérico.

e Onde houver pontos de transicdo aérea — subterrdnea ou vice-versa é necessaria a utilizagdo de
para-raios, cuja instalacao deve ser feita a mais préxima possivel desses pontos.

e Os condutores envolvidos na sua instalagdo, para conexdo ao sistema de terra devem ser de
cobre nu, se¢cdo minima de 50 mm=2

e Todos os pulos devem ser executados individualmente para cada unidade de para-raios.

12.4. Protecao contra Sobrecorrente na Baixa Tensao

No circuito secundario de cada transformador da subestagdo devera haver a protecdo geral contra
curto-circuito e sobrecarga. Esta protegcdo devera ser executada com disjuntor termomagnético
tripolar e estar de acordo com as indicagdes contidas na Tabela 1 (para tensdo secundéria 220/127
V) ou na Tabela 2 (para tensao secundaria 380/220 V).
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12.5. Protec¢ao contra Subtensao

A protecdo contra falta de tens&o e subtensédo devera estar no circuito secundario, preferencialmente
junto aos motores ou as outras cargas. Ndo deve ser utilizado disjuntor geral provido de bobina de
minima tenséo.

NOTA IMPORTANTE: Antes do Consumidor adquirir os equipamentos de protecéo, deve estar com o
projeto elétrico de sua Unidade Consumidora aprovado na SULGIPE, de acordo com os preceitos
dessa Norma.

13. Sistema de Aterramento

e Sendo a subestacdo externa, os requisitos do sistema de aterramento a serem seguidos serédo
aqueles constantes em cada um dos detalhes especificos.

e Sendo a subestagdo abrigada, o sistema de aterramento deve obedecer, no minimo, os requisitos
constantes no Desenho 21.

e Todas as conexdes para a terra devem ser feitas através de conectores paralelos ou por solda
exotérmica.

e As conexdes devem receber protegéo através de massa de calafetar.

e O valor da resisténcia de terra, ap6s a completa execugcdo da malha de terra ndo devera ser
superior a 10 Q, medida em qualquer época do ano. A SULGIPE recebera do Consumidor os
relatérios contendo as medi¢des efetuadas e dara sua aprovagéo.

e Além dos condutores, o sistema de aterramento devera ser composto de hastes de ago com
revestimento de cobre, comprimento minimo de 2,40 m. De modo a n&o saturar o sistema, deve
ser deixada uma distancia de 3 m entre os pontos de instalagdo das mesmas.

e Todos os condutores que compdem o sistema de aterramento devem de cobre nu e ter segéo
minima de 50 mm?.

¢ O numero minimo de hastes no sistema de aterramento deve ser proporcional a poténcia
instalada e ao tipo da subestagéo, de acordo com os quadros seguintes:

SUBESTAGAO ABRIGADA N.° DE HASTES
Poténcia instalada de até 150 kVA 06 (seis)
Poténcia instalada de até 500 kVA 09 (nove)
Poténcia instalada acima de 500 kVA | De acordo com o projeto da malha de terra

SUBESTAGAO AEREA N.° DE HASTES
Poténcia instalada de até 225 kVA (220/127 V) 03 (trés)
Poténcia instalada de até 300 kVA (380/220 V) 03 (trés)
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Havendo geragéo propria na Unidade Consumidora o respectivo sistema de aterramento devera ser
independente em relagéo ao da rede da SULGIPE.

e O neutro do sistema secundéario (sistema multiaterrado) sera acessivel e interligado diretamente a
malha de terra da subestagao e ao neutro dos transformadores de forga.

e A malha de terra e as conexdes serao rigorosamente inspecionadas pela SULGIPE, verificando a
compatibilidade com o projeto, bem como a rigidez e a solidez do conjunto. Quaisquer
modifica¢des propostas pela SULGIPE devem ser atendidas pelo Consumidor, pois sera a favor
da seguranca das pessoas e da instalacao.

e Na descida do condutor & malha de terra, devera ser previsto eletroduto em PVC rigido numa
altura de 3 metros e de bitola minima %", de modo a evitar eventuais contatos acidentais.

14. Medicao

14.1. Requisitos Gerais

e Devera haver apenas um ponto de medi¢ao para cada Unidade Consumidora.

e Um ponto de medigdo ndo podera atender a mais de uma Unidade Consumidora.

o A medicdo devera ser instalada em local ndo sujeito a trepidagbes e a temperaturas elevadas
(acima de 55 C).

e A localizagdo da medicao devera ser aprovada pela SULGIPE durante a fase de aprovagdo do
projeto de entrada da Unidade Consumidora. Sendo assim, é condicdo obrigatéria a
apresentagéo desta informag&o no projeto.

e A SULGIPE fornecerd os medidores, registradores eletrénicos, chaves de afericdo e
transformadores de instrumentos para medicdo. Podera haver pequena variagdo nas
caracteristicas técnicas desses equipamentos em relagdo ao especificado nessa Norma, porém,
obedece aos critérios aqui estabelecidos.

e (Cabe ao Consumidor a instalacdo completa da subestagdo consumidora de acordo com os
requisitos basicos constantes nessa Norma Técnica.

e Apds a conclusdo da instalagdo da medicdo e seus acessorios, a SULGIPE selara a caixa,
devendo o Consumidor manter sua integridade e inviolabilidade.

o A edificagdo da Unidade Consumidora que for modificada para qualquer finalidade,
principalmente subdividi-la em outras Unidades Consumidoras, devera ter suas instalagdes
elétricas adaptadas pelo Consumidor, de modo a atende aos requisitos minimos constantes
nessa Norma ou outras da SULGIPE.

o A medi¢do podera ser a dois ou a trés elementos.

e O compartimento destinado ao abrigo dos equipamentos de medigdo da SULGIPE ou quaisquer
outros, mesmo aqueles que nao possuam equipamentos de medigédo, devem possuir dispositivos
para colocacdo de lacre por parte da SULGIPE. E terminantemente proibido o acesso ou
intervencao de pessoas nao credenciadas ou ndo autorizadas aos citados locais.

e Os eletrodutos destinados a instalacdo da fiagdo secundaria dos sinais dos TCs e TPs de
medi¢&o, entre estes equipamentos e o medidor, devem ser instalados aparentes, sobrepostos a
parede ndao sendo admitida em hipétese alguma sua instalagdo embutida.

14.2. Medicao na Baixa Tensao

o A medigdo sera realizada no circuito secundario de baixa tens&o do transformador.
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o A caixa a ser utilizada devera ser uma dentre aquelas indicadas nos Desenhos 28, 29, 30 ou 31.

e Os medidores, condutores, disjuntores e eletrodutos devem ser dimensionados de acordo com a
Tabela 1 (para tensdo secundaria 220/127 V) ou com a Tabela 2 (para tensdo secundaria
380/220 V).

e Se a subestacao for externa o padrdo sera instalado em mureta, conforme requisitos constantes
nos Desenhos 3,4, 5¢e 7.

e Para subestac&o abrigada, a localizag&do da caixa de medig&o sera em parede, no interior da area
da subestacgdo, conforme requisitos constantes nos Desenhos 14, 15 e 16.

e Se o circuito de baixa tensdo da Unidade Consumidora for diferente daquele nominal da rede
secundaria da SULGIPE, devera ser instalado, obrigatoriamente, na parte frontal da caixa de
medi¢c&o, uma placa ou pintura indelével indicativa da tenséo utilizada.

e A SULGIPE podera exigir a instalagdo de medigdo no circuito de alta tensdo da subestacao, caso
a baixa tensdo da mesma seja numa tensao diferente de sua rede secundaria.

14.3. Medicao na Alta Tensao

e Quando a capacidade instalada da subestagdo for superior a 225 kVA (tensdo secundaria
220/127 V) e a 300 kVA (tensdo secundaria 380/220 V) a medigédo devera ser estar situada na
entrada do barramento de 13,8 kV.

e A medigdo podera ser efetuada a dois ou a trés elementos.

o Em subestacdo que contém mais de um transformador, a medi¢do obrigatoriamente devera estar
situada no barramento de 13,8 kV.

e Em subestac&o abrigada com capacidade instalada superior a 150 kVA, a medic&o devera estar
situada no barramento de 13,8 kV.

¢ Quando a medigéo for feita em 13,8 kV, sdo requeridos os seguintes equipamentos:

- Dois transformadores de potencial relagdo 13.800 / 115 V, ligagdo fase - fase ou trés
transformadores de potencial relagdo 13.800N3 — 115 V, ligagdo fase — neutro, de acordo
com o informado na Tabela 21. Em qualquer situagdo os TPs serdo para instalagdo interna.

- Dois ou trés transformadores de corrente, uso interno, classe de isolamento 15 kV,
dimensionado de acordo com a Tabela 20.

- Um medidor eletrénico.

- Uma chave de aferigdo.

14.4. Caixa para Medicao

As caixas para medic¢ao direta ou indireta para Unidades Consumidoras supridas por tensdo primaria
de distribuicdo encontram-se especificadas e detalhadas nos Desenhos 26 a 31.

Data: 06/02/2014 Revisdo 1 30



Norma Técnica de Distribuicao NTD-03
Ligacao de Unidades Consumidoras em Tensao Primaria

15. Orientacoes Gerais

O projeto, a especificacdo e a construcdo das instalagbes elétricas internas da Unidade
Consumidora deverao obedecer as normas da ABNT.

A SULGIPE podera, a qualquer momento, inspecionar a Unidade Consumidora no sentido de
verificar o completo atendimento aos requisitos de normas técnicas aplicaveis. Podera estender
esta inspecéao inclusive nas instalagdes elétricas internas da unidade.

Todo aumento de carga pretendido pelo Consumidor devera ser precedido de consulta a
SULGIPE, a fim de serem verificadas todas as condi¢des de fornecimento, como a adequacgéo da
medigcdo e seus acessorios, da protecido e seus ajustes e o dimensionamento do sistema elétrico
supridor adequado ao acréscimo da demanda solicitado.

E proibido ao Consumidor estender sua instalagéo elétrica além dos limites de sua propriedade,
ou mesmo interliga-la com instalagdes de terceiros, para o fornecimento de energia elétrica,
mesmo de modo gratuito.

O fornecimento sera realizado apenas por um Unico ponto de entrega. Situagdes especificas
diferentes desta, serdo estudadas pela SULGIPE.

Exceto medidor, registrador, chave de afericdo e transformadores de instrumentos para medicao,
a responsabilidade pelo fornecimento de equipamentos e materiais e pela construgcdo da
subestagdo da Unidade Consumidora e redes de distribuicdo necessarias sera do Consumidor.

Para toda e qualquer finalidade, o Consumidor sera depositario e guarda dos aparelhos de
medicdo e seus acessorios de propriedade da SULGIPE e respondera por danos causados nos
mesmos.

As redes aéreas em tensdo primaria, construidas ap6s a medi¢gdo da SULGIPE, e, sendo assim,
de responsabilidade do Consumidor, devem obedecer aos requisitos constantes nas normas
técnicas brasileiras da ABNT aplicaveis.

Nao é permitido, sob hip6tese alguma, o paralelismo entre geradores particulares e a rede da
SULGIPE. Caso seja previsto gerador na instalagdo, o interessado se obriga a apresentar todo o
projeto de sua instalag&o interna, com as respectivas ARTs de projeto e construgdo, emitidas e
registradas no CREA. No projeto devera constar as especificagdes técnicas dos equipamentos
instalados e o funcionamento do sistema de intertravamento com chave reversivel para evitar o
citado paralelismo.

Por questbes diretamente relacionadas a seguranca de pessoas e instalagbes, o sistema de
geracgao e/ou sistema de emergéncia devem ter seus circuitos instalados de modo independente
daqueles conectados a rede da SULGIPE, inclusive abrigados em eletrodutos exclusivos. O
neutro do circuito alimentado pelo gerador de energia deve ser completamente isolado e
independente do neutro do sistema proveniente da rede da SULGIPE.

O projeto de concepgédo do sistema de geracéo prépria da Unidade Consumidora devera receber
aprovacao prévia da SULGIPE, para que sua instalagéo seja viabilizada.

Sistemas de cogeragdo devem ser expressamente solicitados pelo interessado a SULGIPE.
Serdo objetos de analise especifica por parte desta Concessionaria. O interessado deve
apresentar todas as especificagdes e situagdes possiveis para viabilizar a analise da solicitagao.
A SULGIPE podera solicitar documentos e/ou estudos complementares ao interessado.

E proibido o compartilhamento em eletrodutos, caixas ou canaletas entre condutores de circuitos
medidos e condutores de circuitos ndo medidos. Esta restricdo é valida também para o
compartilhamento com circuitos de outras finalidades, como cabo de TV, telefbnico, e etc.

Sendo constatada qualquer irregularidade ou flutuagdo da rede da SULGIPE pela conexdo da
subestagdo consumidora ou por ligacdo de cargas nédo relacionadas no projeto ou ligadas de
forma diferente daquela indicada no projeto, a SULGIPE solicitara as devidas corregdes as
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expensas do Consumidor. Cabera ao Consumidor arcar com os eventuais prejuizos decorrentes
da ndo aplicagédo imediata das medidas corretivas e necesséarias.

e Os condutores do ramal de entrada devem ser continuos e isentos de emendas.
e E proibido qualquer tipo de dispositivo de interrupgao no condutor neutro.

e O padrdo de entrada de Unidade Consumidora ja ligada que estiver em desacordo com os
requisitos dessa Norma ou que oferegcam riscos a seguranga das pessoas e da instalagédo, deve
ser imediatamente substituido ou reformado, dentro do prazo acertado com a SULGIPE, sob
pena de ter suspenso o fornecimento de energia enquanto persistirem as condi¢des inseguras.

e Aumento da carga instalada ou da demanda além do limite correspondente ao seu tipo de
fornecimento deve ter a prévia autorizagao da SULGIPE.

o A fim de permitir revisdo de algumas condi¢gdes contratadas inicialmente relativas a demanda
contratada, haverda um periodo de testes com duragdo de 03 (trés) ciclos consecutivos e
completos de faturamento, condicionada ao estipulado no Artigo 134 da Resolugdo 414 da
ANEEL.

e Toda e qualquer alteragdo nos ajustes da protegdo nas instalacdes de entrada da Unidade
Consumidora serao realizadas pelo Consumidor, apés anuéncia da SULGIPE. Os trabalhos
devem ser executados com acompanhamento dos técnicos designados por esta Concessionaria.

e Se o ponto de entrega situar-se na rede primaria da SULGIPE, os condutores, as muflas e os
demais acessorios da derivagdo serdo fornecidos pelo Consumidor.

e Nao é permitido o uso ou colocacdo de quaisquer tipo de faixa, propaganda ou outdoor nas
estruturas da SULGIPE, nem tampouco na subestagéo consumidora.

o Nao é permitida a instalacdo de refletores, projetores, reatores ou caixas auxiliares de qualquer
natureza nas estruturas da SULGIPE.

e A subestacdo consumidora deve estar permanentemente disponivel para inspec¢éo por parte da
SULGIPE.

e A SULGIPE recomenda ao Consumidor seguir estritamente os planos de manutengéo
estabelecidos nas instalagbes e nos equipamentos da Unidade Consumidora, bem como seguir
as orientagdes relativas a segurancga das pessoas e do patriménio, tendo como finalidade manter
as condi¢des normais de operagéo da subestagdo consumidora.

o A SULGIPE recomenda ao Consumidor que evite a instalagdo de dispositivos estranhos ao
sistema elétrico que possam, de alguma maneira, afetar a operagdo normal da subestagio
consumidora.

e As recomendagbes e requisitos constantes na Norma Regulamentadora n.° 10 — NR-10 —
Seguranga em Instalagdes e Servicos em Eletricidade do Ministério do Trabalho e Emprego
devem ser rigorosamente seguidas pelo interessado.

e A qualquer tempo e sem necessidade de aviso prévio, essa Norma podera sofrer alteragdes no
todo ou em partes, por motivo de ordem técnica, evolugéo tecnolégica ou mudanga na legislagéo.
O interessado devera obter sua ultima versdo na SULGIPE ou em local por ela designado.

16. Historico das Alteracoes

REVISAO DATA FINALIDADE
0 02/03/2013 | Emiss3o inicial para comentarios
1 06/02/2014 | Emissdo para publicagdo e uso
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TABELA 1
DIMENSIONAMENTO DE SUBESTACAO EM 13,8 kV COM MEDIGCAO NA BAIXA TENSAO

TENSAO SECUNDARIA: 220/127 V

mansrommanor | 1ooe T o T e || o |
10 kA (A) (mm?) pvCc | AcO (mm?) PvC | AGCO

15 - 40 3#10(10) 32 32 3#10(10) 32 32

30 - 80 3#25(25) 40 40 3#25(25) 40 40

45 - 125 3#35(25) 60 50 3#50(25) 60 60

75 200:5 200 3#95(50) 85 80 3#95(50) 85 80

112,5 300:5 300 3#185(95) 100 100 3#240(120) 100 100

150 400:5 400 2x3#120(70) 2x85 | 2x80 2x3#120(70) 2x100 | 2x100

225 600:5 600 2x3#185(95) 2x100 | 2x100 2x3#185(95) 2x100 | 2x100
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TABELA 2
DIMENSIONAMENTO DE SUBESTACAO EM 13,8 kV COM MEDIGCAO NA BAIXA TENSAO

TENSAO SECUNDARIA: 380/220 V

TRANSFORMADOR[ TG D MEDIGAO [ rcemomatnenico| Srebonsen |- o~ | Sonor et |
10 kA (A) 90T (mm?) PVC | AGCO (mm?) PvC | AGO

15 - 30 3#6(6) 25 25 3#6(6) 25 25

30 - 50 3#10(10) 32 32 3#10(10) 32 32

45 - 70 3#25(25) 40 40 3#25(25) 40 40

75 200:5 125 3#35(25) 60 50 3#50(25) 75 65

112,5 200:5 175 3#70(35) 85 80 3#95(50) 85 80

150 300:5 250 3#120(70) 85 80 3#150(95) 100 100

225 400:5 350 3#150(95) 100 100 3#240(120) 100 100

300 500:5 500 2x3#120(70) 2x85 | 2x80 2x3#150(95) 2x100 | 2x100
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TABELA 3
DIMENSIONAMENTO DE CONDUTORES DE ALUMINIO
PARA RAMAL DE LIGAGAO E RAMAL DE ENTRADA

CAPACIDADES MAXIMAS
CONDUTOR
bE ALuminiol  SEM ALMA DE AgO COM ALMA DE AGO
NU (AWG) - -
CORRENTE | POTENCIA | CORRENTE | POTENCIA

(A) (kVA) (A) (kVA)

4 - - 127 3036

2 168 4016 171 4087

1/0 227 5426 230 5498

TABELA 4

DIMENSIONAMENTO DE CONDUTORES DE COBRE
PARA RAMAL DE ENTRADA

CONDUTOR CAPACIDADES MAXIMAS
DE COBRE
ISOLADO COBERTURA EM EPR COBERTURA EM XLPE
8/(7,411“5,2')‘\' CORRENTE | POTENCIA | CORRENTE | POTENCIA
(A) (kVA) (A) (kVA)
25 119 2844 123 2940
35 143 3418 148 3538
50 169 4039 175 4183
70 209 4996 214 5115
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TABELA 5
ELOS FUSIVEIS PARA TRANSFORMADORES TRIFASICOS

TRANZ?(EE\I:II(XS(I))S kva) | ELO FUSIVEL 13,8 kV
15 0,5H
30 1H
45 2H
& 3H
112,5 5H
150 6K
225 10K
300 15K
TABELA 6
ELOS FUSIVEIS PARA TRANSFORMADORES MONOFASICOS
TRANchz-Cr)IIE?"I:IICXSODIS kva) | ELO FUSIVEL 13,8 kV
5 0,5H
10 0,5H
15 1H
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TABELA 7
ELOS FUSIVEIS PRIMARIOS NA CHAVE DE DERIVAGAO

DEMANDA (kVA) ELO FUSIVEL 13,8 kV
Até 15 0,5H
Até 30 1H
Até 45 2H
Até 75 3H
Até 112,5 5H
Até 150 6K
Até 225 10K
Até 300 15K
TABELA 8
DIMENSIONAMENTO DA CHAVE DE DER|VAQAO
TENSAO SECUNDARIA | DEMANDA (kvA) | CHAVE CORRENT(E‘)NOM'NAL
Até 225 KVA Fusivel 100
2201127 V
Acima de 225 kVA Fusivel 100
Até 300 kVA Fusivel 100
380/220 V
Acima de 300 kVA Fusivel 100
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TABELA 9
BARRAMENTO DE COBRE 13,8 kV EM
SUBESTACAO ABRIGADA
POTENCIA TOTAL BARRA F
INSTALADA - P (kVA) TUBO (IPS) RETANGULAR VERGALHAO
P <1100 3/8” 1/14”
1100 < P <1800 3/4” x 3/16” 5/16”
1/2”
1800 < P < 2500 3/8”
TABELA 10
BARRAMENTO DE COBRE PARA BAIXA TENSAO
SECAO MINIMA DO BARRAMENTO
CORRENTE (I em A) DE GOBRE (S om mm?)
<300 180
300 < 1 <400 210
400 < | < 450 240
450 <1< 500 270
500 <1< 600 300
600 < 1 <650 330
650 <1 <750 400
750 < 1<900 480
900 <1<1200 600
1200 < 1< 1500 900
1500 < 1 <1800 1100
1800 < | <2400 1200
1
| > 2400 S,desde que S = 5
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TABELA 11
CARACTERISTICAS DE TRANSFORMADORES TRIFASICOS 15 kV
NBR 5440/99
s%?:sﬁgﬂai Cgfg'i%%gE PERDAS EM PERDAS TENSAO DE CURTO-
POT. CORRENTE (A) (%) VAZIO (W) TOTAIS (W) CIRCUITO (%)
NOM. | PRIMARIA
(kVA) 1(A) 220/ | 380/ | NBR < NBR < NBR A NBR A
127V | 220v | 5440 | MAX | 5440 | MAX | 5440 | MAX- | MIN. | 5440 | MAX
15 0,63 3936 | 2279 | 48 | 58 | 100 | 110 | 440 | 466
30 1,26 78,73 | 4558 | 41 | 49 | 170 | 187 | 740 | 784
45 1,88 118000 6837 | 37 | 44 | 220 | 242 | 1000 | 1060
324 1 350 | 376
75 314 10682 111395) 31 | 37 | 330 | 363 | 1470 | 1558
1125 471 20524 | 17093 28 | 34 | 440 | 484 | 1990 | 2100
150 6,28 393,65 [ 227,900 26 | 31 | 540 | 594 | 2450 | 2597
225 9,41 50047 |341,85] 23 | 28 | 765 | 842 | 3465 | 3673
416 | 450 | 484
300 1255 | 78730 |455.80] 22 | 26 | 950 | 1045 | 4310 | 4569
TABELA 12
CARACTERISTICAS DE TRANSFORMADORES MONOFASICOS 15 kV
NBR 5440/99
corrente | CORRERTE I correnTE DE | PERDASEM | PERDAS | TENSAO DE CURTO-
pot. | PRIMARIA (A) S EXCITAGAO (%)| vAziow) | ToTAls w) CIRCUITO (%)
NOM.
(kVA)
254/ | 440/ | NBR ) NBR | <o | NBR | .« NBR | ..«
FINT FIF 1 go7v | 220v | 5440 | MAX | 5440 | MAX| 5440 | MAX. | MIN. | 5440 | MAX.
3 loss] o020 | 1181 ] 682 | 49 5.9 40 aa | 115 | 122
5 loes| o036 | 1969 | 1136 | 40 4.8 50 55 | 160 | 170
10 L1286 o072 | 3037 | 2273 | 33 4,0 60 66 | 260 | 276
15 | 188 | 100 | 5906 | 3400 | 30 3,6 85 o4 | 355 | 376
25 |314] 181 | 9843 | s682 | 27 3,2 120 | 132 | 520 | s51 | 231 | 250 | 269
375 L 471 | 272 | 14764 8523 | 24 2.9 160 | 176 | 700 | 742
50 |628| 362 |19685] 11364 22 2,6 100 | 200 | 830 | seo0
75 o4t | 543 |29528 | 17045 | 20 24 | 230 | 253 | 1160 | 1230
100 1255 725 | 39370 | 22727 | 19 23 | 280 | 308 | 1500 | 1500
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TABELA 13
AFASTAMENTOS EM BARRAMENTOS DE 13,8 kV

Ligacao de Unidades Consumidoras em Tensao Primaria

INSTALAGAO INTERNA

INSTALAGAO EXTERNA

FASE — FASE (mm)

FASE — NEUTRO (mm)

FASE — FASE (mm)

FASE — NEUTRO (mm)

MINIMO | RECOMENDADO | MiNIMO | RECOMENDADO | MiNIMO | RECOMENDADO | MiNIMO | RECOMENDADO
150 200 115 150 170 300 130 200
TABELA 14
DIMENSIONAMENTO DO CONDUTOR NEUTRO
SECAO DOS CONDUTORES (mm?)
FASE NEUTRO
Até 25 Mesma secéo da fase
35 25
50 25
70 35
95 50
120 70
150 70
185 95
240 120
300 150
400 185
500 240
600 300
800 400
1000 500

Data: 06/02/2014
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TABELA 15
DIMENSIONAMENTO DO TIRANTE DE LATAO PARA BUCHA DE PASSAGEM

N DIAMETRO MIiNIMO
POTENCIA TOTAL DOS

TRANSFORMADORES - (P em kVA)

POLEGADAS | MILIMETROS

P <1000 3/8” 9,5
1000 < P <2000 1/2” 13
2000 < P <2500 5/8” 16

TABELA 16

MUFLAS TERMINAIS 15 kV ;
TERMINAIS UNIPOLARES DE MEDIA TENSAO

INSTALAGAO EXTERNA INSTALAGAO INTERNA

Termocontrateis com saia Termocontrateis
Modulares com saia Modulares
Contrateis a frio com saia Contrateis a frio

- Enfaixados

Os cabos isolados de média tensdo com isolagdo em EPR / XLPE devem ser instalados utilizando
esses terminais.

TABELA 17
LIMITE MAXIMO DE POTENCIA DE MOTORES

TIPO POTENCIA DO MOTOR (Pemcv)| METODO DE PERTIDA
P<5 Direta
De rotor em curto-circuito e A
sincrono 5<P<10 Chave estrela-triangulo
P>10 Compensador de partida

De rotor bobinado Qualquer poténcia Reostato
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TABELA 18
DISTANCIA MiNIMA (dmin) ENTRE CONDUTORES DE CIRCUITOS DIFERENTES

TENSOES NOMINAIS DOS CIRCUITOS (V em Volts)

CIRCUITO SUPERIOR
CIRCUITO INFERIOR
V <600 600 <V <15000
COMUNICACAO dimin = 600 mm dimin = 1500 mm
V <600 dimin = 600 mm diin = 800 mm
600 <V < 15000 - dimin = 800 mm
TABELA 19
ALTURA MiNIMA (hmin) DO CONDUTOR MAIS BAIXO AO SOLO
TENSAO NOMINAL DO CIRCUITO (V em Volts)

NATUREZA DO LOGRADOURO moumone

COMUNICAGAO E CABOS V <600 600 <V <15000

ATERRADOS

RODOVIAS hmin = 6000 mm hmin = 6000 mm | hpin = 7000 mm
RUAS E AVENIDAS Nemin = 5000 mm Amin = 5500 mm | hpin = 6000 mm
ENTRADAS DE PREDIOS,
ESTACIONAMENTOS E  DEMAIS
LOCAIS NAO ACESSIVEIS A VEICULOS Amin = 4500 mm Pmin = 4500 mm | hpip = 6000 mm
PESADOS
R esTRes 1 EXCLUSVAS WAL =3000mm | hpi=3500 mm | hyi, = 5500 mm
FERROVIAS hmin = 6000 mm hmin = 6000 mm | hpin = 9000 mm
AREAS RURAIS COM TRANSITO DE
VEICULOS E TRAVESSIAS SOBRE - Amin = 5000 mm | hypi = 6000 mm
ESTRADAS PARTICULARES

Notas
1. Em ferrovias eletrificadas ou eletrificaveis a distancia minima do condutor mais baixo ao boleto do trilho devera ser de 12 m
para rede com tensdo nominal de 13,8 kV.

2. Para tensdes superiores a 13,8 kV devera ser consultada a Norma NBR-5422 da ABNT.
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TABELA 20

DIMENSIONAMENTO DOS EQUIPAMENTOS DE MEDIGAO EM 13,8 kV
TRANSFORMADOR DE CORRENTE

TRANSFORMADOR DE DEMANDA (D em kVA)
CORRENTE  (A-A) FT=1,2 FT=1,5 FT=2,0
10-5 D <100 100 < D < 200 100 < D < 400
15-5 100 < D < 300 150 < D < 400 150 < D < 600
20-5 200 < D < 400 200 < D < 600 200 < D < 800
30-5 300 < D < 600 300 < D < 900 300 < D < 1200
50-5 500 < D < 1000 500 < D < 1200 500 < D < 2000
75-5 750 < D < 1500 750 < D < 2250 750 < D < 3050

FT = FATOR TERMICO DO TRANSFORMADOR DE CORRENTE

TABELA 21

DIMENSIONAMENTO DOS EQUIPAMENTOS DE MEDIGAO EM 13,8 kV
TRANSFORMADOR DE POTENCIAL

TENSOES RELAGCAO DE TRANSFORMACAO MEDICAO

13.800-115V 120:1 2 ELEMENTOS

13.800/\3-115 V 70:1 3 ELEMENTOS
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TABELA 22

FATOR DE DEMANDA (FD) E FATOR DE CARGA (FC) POR RAMO DE
ATIVIDADE PRODUTIVA

CARGA FD FD FC
RAMO DE ATIVIDADE INSTALADA | Maximo|] Tipico | Tipico
(kW) (%) (%) (%)
INDUSTRIA E FABRICAS EM GERAL
Industria de extragdo e tratamento de minerais 70 43 26
Extracdo de minérios de ferro < 500 54 36 34
> 500 67 49 35
Extracdo de minérios de metais ndo ferrosos 85 78 76
Extragcdo de minerais para fabricagdo de adubos
fertilizantes e para elaboragdo de outros produtos 54 37 29
quimicos
Extracdo de pedras e outros minerais para construgéo 67 49 16
Extracdo de outros minerais ndo metalicos 86 43 14
Industria de produtos de minerais ndo metalicos 63 55 30
Aparelhamento de pedras para construgdo e execucgdo
de trabalhos em marmore, ardésia, granito e outras 61 37 16
pedras
, <130 57 39 11
Britamento de pedras =130 78 54 17
Fabricacdo de cal 91 52 18
Fabricacdo de telhas, tijolos e outros artigos de barro <160 97 71 13
cozido — exclusive ceramica > 160 91 60 30
Fabricagcdo de material cerdmico — exclusive de barro <100 96 76 10
cozido > 100 93 66 39
Fabricacdo de cimento 66 64 54
Fabricacéo lde pecas, ornatos e estruturas de cimento, 37 23 26
gesso e amianto
Beneficiamento e preparacdo de minerais ndo metalicos, 78 46 51
ndo associados a extracéo
Industria metallrgica 65 43 30
Producéo de ferro gusa 83 67 79
Producéo de laminados de aco, inclusive de ferra ligas 75 46 24
Producéo de canos e tubos de ferro e ago 37 30 40
~ . <150 50 33 19
Producgéao de fundidos de ferro e ago > 150 80 55 33
Prodl_Jga(B de canos e tubos de metais e de ligas de 54 45 33
metais ndo ferrosos
Fabricac&o de estruturas metalicas 74 39 13
Fabricacdo de artefatos de trefilados de ferro e ago e de 68 53 19
metais ndo ferrosos — exclusive méveis
Estamparia, funilaria e lataria 65 26 22
Serralharia, fabricagdo de tanques, reservatorios e outros 48 27 23
recipientes metdlicos e de artigos de caldeireiro
Tempera e cementagao de ago, recozimento de arames 83 52 29
e servicos de galvanotécnica
Fabricacdo de maquinas motrizes nao elétricas e de
equipamentos de transmissdo para fins industriais - 20 17 50
inclusive pecgas e acessorios
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Fabricagdo de maquinas, aparelhos e equipamentos
industriais para instalagdes hidraulicas, térmicas, de

N X ~ . 2 31 27 22
ventilagdo e refrigeragdo, equipados ou ndo com motores
elétricos, inclusive pecas e acessorios
Fabricagdo de produtos de padaria, confeitaria e 82 74 28
pastelaria — inclusive panificadoras e similares
Fabricacdo de massas alimenticias e biscoitos 61 54 57
Refinagdo e preparacdo de 6leos e gorduras vegetais,
produgcdo de manteiga de cacau e de gordura de origem 89 38 39
animal, destinadas a alimentacéao
Fabricac&o de gelo 91 75 41
Fabricacdo de ragbes balanceadas e de alimentos
preparados para animais - inclusive farinha de carne, 85 45 29
sangue, 0SSO e peixe
Industria de bebidas 62 41 20
Fabrjqagao de aguardentes, licores e outras bebidas 68 49 43
alcodlicas
Fabricac&o de cervejas, chopes e malte 50 27 27
Fabricac&o de bebidas néo alcodlicas 57 47 69
Industria de fumo 96 72 32
Fabricac&o de cigarros 43 39 59
Fabricagdo de maquinas, ferramentas, maquinas
operatrizes, e aparelhos industriais acoplados ou ndo a 76 30 30
motores elétricos
Fabricagdo de pecas, acessérios, utensilios e 63 38 19
ferramentas para maquinas industriais
Fabricagdo de maquinas, aparelhos e materiais para
agricultura, avicultura, apicultura, criacdo de outros
pequenos animais e obtenc&o de produtos de origem 48 28 30
animal, e para beneficiamento ou preparagdo de
produtos agricolas — inclusive pecas e acessorios
Fabricacdo de cronébmetros e reldgios, elétricos ou ndo — 47 33 38
inclusive a fabricacéo de pecas
Reparagdo ou manutengdo de maquinas, aparelhos e
equipamentos industriais, agricolas e de maquinas de 43 29 27
terraplenagem
Industria de material elétrico e de comunicacbes 84 70 32
Fabricacdo de aparelhos e utensilios elétricos para fins 84 70 32
industriais e comerciais, inclusive pecas e acessorios
Industria mecéanica 47 29 31
Industria de material de transporte 45 37 36
Reparagéo de veiculos ferroviarios 38 35 46
Fabricagdo de carrocerias para veiculos automotores —

; . 51 38 31

exclusive chassis
Industria de madeira 55 38 12
Desdobramento da madeira 51 36 12
Fabricacdo de chapas e placas de madeira, aglomerada
ou prensada e de madeira compensada, revestida ou ndo 59 40 11
com material plastico
Industria de mobiliario 83 42 22
Fabricacdo de méveis de madeira, vime e junco 83 42 22
Industria de celulose, papel e papelao 82 77 71
Fabricacéo de papel, papelao, cartolina e cartéo 82 77 71
Industria de borracha 68 58 26
Industria de couros, peles e produtos similares,
curtimento e outras preparagdes de couros e peles — 64 51 32
inclusive subprodutos
Industria quimica 67 48 23
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Producdo de elementos quimicos e de produtos
inorganicos e organicos, inclusive produtos derivados do

. ) 92 54 36
processamento do petréleo, da rocha oleigenas, de
carvao-de-pedra e de madeira
Fabricac&o de asfalto 79 52 22
Fabricacdo de resinas de fibras e de fios artificiais e 56 48 o4
sintéticos e de borracha e latex sintéticos
Producao de dleos, gorduras e ceras vegetais e animais,
em banho de 6leos, esséncias vegetais e outros produtos
da destilacdo da madeira — exclusive refinacdo de 62 43 22
produtos alimentares (destilagdo de alcool proveniente de
madeira)
Fabricagdo de concentrados aromaticos naturais, 21 15 13
artificiais e sintéticos - inclusive mesclas
Fabricacdo de preparados para limpeza e polimento, 77 66 28
desinfetantes, inseticidas, germicidas e fungicidas
Fabricacédo de adubos, fertilizantes e corretivos do solo 84 57 19
Industria de produtos farmacéuticos e veterinarios 68 39 24
Industria de perfumaria, sabdes e velas 85 46 29
Fabricac&o de sabdes, detergentes e glicerinas 85 46 29
Industrias de produtos de matérias plasticas 85 41 48
Fabricacdo de artigos de material plastico para usos 85 a1 30
industriais — exclusive embalagem e acondicionamento
Industria téxtil 81 52 43
Beneficiamento de fibras téxteis vegetais, artificiais e
sintéticas e de materiais téxteis de origem animal, 60 44 36
fabricacdo de estopa de materiais para estofados e
¢ p p
recuperacéo de residuos téxteis
Fiagcdo e tecelagem 9 57 46
Malharia e fabricagéo de tecidos elasticos 92 55 47
Industria de vestuario, calgados e artefatos de tecidos 42 43 27
Confecgdes de roupas e agasalhos 28 22 25
Fabricac&o de cal¢cados 69 63 29
Industria de produtos alimentares 77 56 20
- . . ) <130 97 56 38
Beneficiamento de café, cereais e produtos afins 130 60 35 57
Moagem de trigo 92 72 71
Torrefagdo e moagem de café 82 77 19
Fabricac&o de produtos de milho — exclusive 6leos 55 48 12
Beneficiamento, moagem, torrefagdo e fabricagdo de
produtos alimentares diversos de origem vegetal, ndo 91 53 14
especificados ou néo classificados
Refeigbdes conservadas, conservas de frutas, legumes e
outros vegetais, preparagcdo de especiarias e 54 34 28
condimentos e fabricagdo de doces — exclusive de
confeitaria
- <200 85 72 52
Abate de animais = 200 80 53 43
Preparagdo de conservas de carne - inclusive <120 70 38 29
subprodutos — processados em matadouros e frigorificos > 120 62 48 71
Preparacdo de conservas de carne e produtos de
salsicharia, ndo processados em matadouros e 56 44 39
frigorificos
<80 90 82 28
Preparacgao de leite e fabricagdo de produtos de laticinios | > 80 e < 300 97 65 38
> 300 95 57 64
Fabricacdo de acucar 54 30 49

Data: 06/02/2014 Revisdo 1

47




Norma Técnica de Distribuicao NTD-03
Ligacao de Unidades Consumidoras em Tensao Primaria

Fabricagcdo de balas, caramelos, pastilhas, drops,

bombons, chocolates, e etc. — inclusive goma de mascar 96 78 30
SERVICOS
Servigos de utilidade publica, irrigagdo, agua, esgoto e 95 84 51
saneamento
Distribuicdo de gas 57 51 40
C . <100 100 92 30
Tratamento e distribuigcdo de agua =100 95 75 72
Industria de construcéo 59 36 32
Construgéo civil <190 80 39 31
>190 30 14 33
Pavimentacao, terraplenagem e construgéo de estradas < 200 a 65 21
’ > 200 79 52 41
Construgéo de obras de arte (viadutos, mirantes, etc.) 14 11 32
Servicos de transporte 56 28 41
Transportes ferroviarios 66 42 49
Transportes rodoviarios de carga 24 16 34
Transpgﬁes urbanos de passageiros — inclusive 78 26 41
metroviarios
Servicos de comunicagao 81 43 46
Telegrafia, telefone e correios < 150 78 40 45
’ > 150 92 44 55
Radiodifuséo e televisdo 73 44 37
Servicos de alojamento e alimentagéo 81 48 46
Hotéis e motéis 74 35 40
Restaurantes e lanchonetes 88 60 52
Recondicionamento de pneumaticos 68 58 26
Servicos de reparagdo, manutencdo e conservacao 52 34 32
Reparagdo, manutencdo e conservacado de maquinas e
aparelhos de uso doméstico — exclusive maquinas de 36 27 40
costura
Reparagdo de veiculos — exclusive embarcagoes, 63 492 36
aeronaves e veiculos ferroviarios
Manutencé&o e conservagéo de veiculos em geral 47 33 32
Servigos pessoais 62 43 32
S}ir'wgos de higiene — barbearias, saunas, lavanderias, 58 46 36
Servico de processamento de dados 78 56 50
Servicos de contabilidade e despachante 74 59 43
Servicos de diversdes 26 13 20
Estabelecimentos de ensino tradicional (1° e 2° graus) 63 58 31
Estabelecimento de ensino superior — Faculdade 42 26 24
_Estabelemmentos de ensino integrado - unidades 65 34 25
integradas
Servigos comerciais 59 41 33
_Serwgos au>gha_resl ~do comércio de mercadorias — 36 23 o4
inclusive de distribuicdo
Armazéns gerais e trapiches 48 26 14
COMERCIO
Bancos comerciais e caixas eletrénicos 92 64 31
Comércio atacadista 44 37 32
ComeIrC|c_> atacadista de ferragens e produtos 46 o5 17
metalurgicos
Comgrmo atacadista de combustiveis e lubrificantes 44 35 29
(terminal)
Comeércio atacadista de cereais e farinhas 27 13 23
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Comeércio atacadista de produtos alimenticios diversos 46 34 32
Comércio _ataca,dllsta de mercadorias em geral com 96 65 56
produtos alimenticios
Comércio varejista 75 52 38
Comércio varejista de veiculos 60 36 25
Comércio varejista de veiculos e acessérios 91 69 23
Comércio varejista de moveis, artigos de habitagéo e de 40 37 47
utilidade doméstica
Comércio varejista de combustiveis e lubrificantes — 89 49 40
exclusive gas liquefeito de petréleo
Supermercados 98 77 54
Cooperativas 87 75 41
Cooper_atl_vas ) de beneficiamento, industrializagdo e 08 82 27
comercializagao
Cooperativas de consumo de bens e servicos 77 69 54
HOSPITAIS, FUNDACOES E AUTARQUIAS
Hospitais e casas de saude <110 81 61 40
> 110 60 32 35
Fundacdes, entidades e associacdes sem fins lucrativos 40 27 20
Fundacdes beneficentes, religiosas e assistenciais 33 20 26
Fundacgdes culturais, cientificas e educacionais 22 17 18
Associacdes beneficentes, religiosas e assistenciais 65 41 33
Associacdes esportivas e recreativas 40 29 30
Administracdo publica direta e autarquica 81 45 43
AGROPECUARIA E AGRICULTURA
Agricultura e criagdo animal 77 43 33
Agricultura 91 44 30
Agricultura (irrigagéo) 97 54 19
Criagdo animal — exclusive bovinocultura (indices 99 61 70
baseados na avicultura)
Criacdo animal — suinocultura 91 52 24
Bovinocultura 39 22 31
Florestamento e reflorestamento 63 32 26
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COMPANHIA SUL SERGIPANA DE ELETRICIDADE

LIGACAO DE UNIDADES CONSUMIDORAS EM TENSAO PRIMARIA

NTD - 03

DESENHO 2
OPCOES PARA DISPOSICAO DO PADRAO DE ENTRADA COM MEDICAO EM ALTA TENSAO
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NOTAS

1. VER DESENHO 21 PARA DETALHE DE HASTE EM POGO DE INSPEGAO.

COMPANHIA SUL SERGIPANA DE ELETRICIDADE

NTD - 03 LIGAGAO DE UNIDADES CONSUMIDORAS EM TENSAO PRIMARIA

DESENHO 3

SUBESTAGAO EXTERNA ATE 150 kVA (220/127 V) e 225 kVA (380/220 V)
RAMAL DE ENTRADA EMBUTIDO E SAIDA AEREA PARA A CARGA (fl. 1/2)
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COMPANHIA SUL SERGIPANA DE ELETRICIDADE

7

NTD - 03 LIGACAO DE UNIDADES CONSUMIDORAS EM TENSAO PRIMARIA

DESENHO 3

SUBESTACAO EXTERNA ATE 150 kVA (220/127 V) e 225 kVA (380/220 V)

s

RAMAL DE ENTRADA EMBUTIDO SAIDA AEREA P/ CARGA (fl. 2/2) - LISTA DE MATERIAL
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NOTAS
1. VER DESENHO 21 PARA DETALHE DE HASTE EM POGO DE INSPEGAO.

COMPANHIA SUL SERGIPANA DE ELETRICIDADE

NTD - 03 LIGAGAO DE UNIDADES CONSUMIDORAS EM TENSAO PRIMARIA

DESENHO 4

SUBESTAGAO EXTERNA ATE 150 kVA (220/127 V) e 225 kVA (380/220 V)
RAMAL DE ENTRADA EMBUTIDO E SAIDA SUBTERRANEA PARA A CARGA (fl. 1/2)

FL. 59
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COMPANHIA SUL SERGIPANA DE ELETRICIDADE

7

NTD - 03 LIGAGCAO DE UNIDADES CONSUMIDORAS EM TENSAO PRIMARIA

DESENHO 4
SUBESTACAO EXTERNA ATE 150 kVA (220/127 V) e 225 kVA (380/220 V)

s

,

RAMAL DE ENTRADA EMBUTIDO E SAIDA SUBTERRANEA P/ CARGA (fl. 2/2) LISTA DE MATERIAL
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NOTAS
1. VER DESENHO 21 PARA DETALHE DE HASTE EM POCO DE INSPECAO

COMPANHIA SUL SERGIPANA DE ELETRICIDADE

NTD - 03 LIGAGAO DE UNIDADES CONSUMIDORAS EM TENSAO PRIMARIA

DESENHO 5

SUBESTAGAO EXTERNA ATE 225 kVA (220/127 V) E 300 kVA (380/220 V)
RAMAL DE ENTRADA EMBUTIDO E SAIDA SUBTERRANEA (fl. 1/2)
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COMPANHIA SUL SERGIPANA DE ELETRICIDADE

7

NTD - 03 LIGAGCAO DE UNIDADES CONSUMIDORAS EM TENSAO PRIMARIA

DESENHO 5
SUBESTACAO EXTERNA ATE 225kVA (220/127 V) E 300kVA (380/220 V)

s

I\

RAMAL DE ENTRADA EMBUTIDO E SAIDA SUBTERRANEA (fl. 2/2) - LISTA DE MATERIAL

FL. 62




RAMAL DE LIGAGRO
DERIVADO DA REDE DA SULGIPE

1000mm

2000 mm

VEDAGAO COM MASSA
DE CALAFETAR \

ELETRODUTO DE PVC

5500mm
\’D

500mm

1700mm

NOTAS:

- PARA UTILIZACAO DO CABO RESERVA DEVERA SER VERIFICADA A SEQUENCIA DE FASES NA BAIXA TENSAO.
2 - DIMENSOES EM MILIMETROS.

3 - VER DESENHO 21 PARA DETALHE DE HASTE EM POGO DE INSPEGAO.

4 - AS ALTURAS SUGERIDAS SAO MINIMAS.

—_

COMPANHIA SUL SERGIPANA DE ELETRICIDADE

NTD - 03 LIGAGAO DE UNIDADES CONSUMIDORAS EM TENSAO PRIMARIA

DESENHO 6

ESTRUTURA PARA MUFLA EM RAMAL DE ENTRADA - CONSUMIDOR
(fl. 1/2)

FL. 63
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COMPANHIA SUL SERGIPANA DE ELETRICIDADE

7

NTD - 03 LIGACAO DE UNIDADES CONSUMIDORAS EM TENSAO PRIMARIA

DESENHO 6
ESTRUTURA PARA MUFLA EM RAMAL DE ENTRADA - CONSUMIDOR

(fl. 2/2) LISTA DE MATERIAL
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APLICAR MASSA DE CALAFETAR
PARA VEDACAO \

COBERTURA

ELETRODUTO DE PVC |
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NOTAS
1. VER DESENHO 21 PARA DETALHE DE HASTE EM POGO DE INSPEGAO.

COMPANHIA SUL SERGIPANA DE ELETRICIDADE

NTD - 03 LIGAGAO DE UNIDADES CONSUMIDORAS EM TENSAO PRIMARIA

DESENHO 7

SUBESTAGAO EXTERNA ATE 150 kVA (220/127 V) e 225 kVA (380/220 V)
RAMAL DE ENTRADA E SAIDA SUBTERRANEOS (fl. 1/2)

FL. 65
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COMPANHIA SUL SERGIPANA DE ELETRICIDADE

7

NTD - 03 LIGAGCAO DE UNIDADES CONSUMIDORAS EM TENSAO PRIMARIA

DESENHO 7
SUBESTAGCAO EXTERNA ATE 150 kVA (220/127 V) E 225 kVA (380/220 V)

s

RAMAL DE ENTRADA E SAIDA SUBTERRANEOS (fl. 2/2) - LISTA DE MATERIAL

FL. 66
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NOTAS: 3000 3000

1 — O EQUIPAMENTO DEVE SER PROVIDO COM DISPOSITIVO PARA LACRE.

2 — ESTA INSTALAGAO DEVE SER FEITA EM AREA PRIVADA DO CONSUMIDOR E SER PROTEGIDA POR CERCA.

3 — DIMENSOES EM mm, SALVO INDICAGAO EM CONTRARIO.

4 — VER DESENHO 21 DESTA NORMA PARA O DETALHE DAS HASTES DE ATERRAMENTO.

5 — NA INSTALAGAO DESTE CONJUNTO DEVERA SER VERIFICADO O FASEAMENTO DA REDE, COERENTE COM OS RESULTADOS DAS MEDIDAS.

COMPANHIA SUL SERGIPANA DE ELETRICIDADE

NTD - 03 LIGAGAO DE UNIDADES CONSUMIDORAS EM TENSAO PRIMARIA

DESENHO 8

CUBICULO DE MEDIGAO A 3 ELEMENTOS - INSTALAGAO EXTERNA (fl. 1/3)
VISTA GERAL

FL. 67




615

CABO PROTEGIDO DE ALUMINIO
212 212

OLHAL DE IGAMENTO
M1 /

1025

(J[: I 1 jD /
PARA—RAIO % ALGA PARA FIXAGAO
EM POSTE
LOGOMARCA @) /

ﬁm*

CAIXA PRINCIPAL\

HO

A

| T CAIXA DE O
PLACA DE IDENTIFICAGAO TELEMETRIA PLACA DE IDENTIFICAGAO
DO TERRA \ \ . 3\ DO TERRA
1
1 4

- SAIDA PARA ELETRODUTO
DE 1"

PLACA DE IDENTIFICAGAO HO 350
PLACA DE IDENTIFICAGAO INOX 572
VISTA FRONTAL VISTA LATERAL

352
210

\l\ \|\

[ I

| H s

I I

200
247

6.5

50

Al fll

130 130

SUPORTE EM AGO GALVANIZADO PARA
FIXACAO EM POSTE

NOTAS:

A PINTURA DAS CHAPAS DEVE SER FEITA COM ESMALTE SINTETICO CINZA, POREM ANTES DA PINTURA, DEVEM SER PROTEGIDOS ATRAVES DE PRIMER PROTETIVO.
USAR CHAPAS COM ESPESSURA MINIMA DE 2mm OU N 14 U.S.G.

DIMENSOES EM mm, SALVO INDICAGAO EM CONTRARIO.

— ESTE DETALHE ESTA BASEADO NO EQUIPAMENTO SERTA, TIPO CMT15150J.

N —
|

(SN

COMPANHIA SUL SERGIPANA DE ELETRICIDADE

NTD - 03 LIGAGAO DE UNIDADES CONSUMIDORAS EM TENSAO PRIMARIA

DESENHO 8

CUBICULO DE MEDICAO A 3 ELEMENTOS - INSTALAGAO EXTERNA (fl. 2/3)
DETALHES

FL. 68
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DIAGRAMA  UNIFILAR

NOTAS:

1 — DIMENSOES EM MILIMETROS, SALVO INDICAGAO EM CONTRARIO.
2 — TODAS AS DIMENSOES INDICADAS SAO MINIMAS.
3 — 0 CABO TERRA DEVERA SER PROTEGIDO POR ELETRODUTO DE PVC ATE 3 METROS DO PISO.

COMPANHIA SUL SERGIPANA DE ELETRICIDADE
NTD - 03 LIGAGAO DE UNIDADES CONSUMIDORAS EM TENSAO PRIMARIA

DESENHO 9
MEDIGAO EM ALTA TENSAO ABRIGADA - RAMAL AEREO (fl. 1/4)
PLANTA E DIAGRAMA UNIFILAR
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CORTE A — A

NOTAS:

1 — DIMENSOES EM MILIMETROS SALVO INDICAGAO EM CONTRARIO.
2 — AS DIMENSOES INDICADAS SAO MINIMAS.

3 — 0 CABO TERRA DEVERA SER PROTEGIDO POR ELETRODUTO DE PVC ATE 3 METROS DO PISO.

COMPANHIA SUL SERGIPANA DE ELETRICIDADE

NTD - 03 LIGAGAO DE UNIDADES CONSUMIDORAS EM TENSAO PRIMARIA

DESENHO 9

CORTEA-A

MEDIGAO EM ALTA TENSAO ABRIGADA - RAMAL AEREO (fl. 2/4)

FL. 71




3300 MINIMO

DESNIVEL 2%
. >0 R M > e
H | 600MIN. 500 500 600MIN.
300
H 8 s
— \T 7” g
| | b ¢ ¢
|
| H |
I
H 30 | 450 | 450
1\
A
| I
| H :
H u ¢ ¢ ¢
|
H :
| |
I
| |
[
| |
|
g e
C ROEROEROY
I
| H P 5
: £
| ﬁ% ﬁ% ﬁ%
H |
H |
H |
21 | |
\H hoo
| =
“8’ | | I
ﬁ R SO .
) N
NOTAS: CORTE B - B

1 — DIMENSOES EM MILIMETROS, SALVO INDICAGAO EM CONTRARIO.
2 — AS DIMENSOES INDICADAS SAO MINIMAS.

3 — 0 CABO TERRA DEVERA SER PROTEGIDO POR ELETRODUTO DE PVC ATE 3 METROS DO PISO.

COMPANHIA SUL SERGIPANA DE ELETRICIDADE

NTD - 03 LIGAGAO DE UNIDADES CONSUMIDORAS EM TENSAO PRIMARIA

DESENHO 9

MEDICAO EM ALTA TENSAO ABRIGADA - RAMAL AEREO (fl. 3/4)

CORTEB-B
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DIAGRAMA  UNIFILAR

NOTAS:

1 — DIMENSOES EM MILIMETROS, SALVO INDICAGAO EM CONTRARIO.

2 — TODAS DIMENSOES INDICADAS SAO MINIMAS.

3 — 0S PARA-RAIOS DEVEM SER ATERRADOS A MALHA DE TERRA.

4 — PREVER ILUMINAGAO E PONTOS DE TOMADA NO INTERIOR DO PREDIO.
5 — O INTERRUPTOR DEVE SER LOCALIZADO DO LADO DE FORA DO PREDIO.

COMPANHIA SUL SERGIPANA DE ELETRICIDADE

NTD - 03 LIGAGAO DE UNIDADES CONSUMIDORAS EM TENSAO PRIMARIA

DESENHO 10

PLANTA E DIAGRAMA UNIFILAR

MEDICAO EM ALTA TENSAO E PROTECAO ABRIGADAS - RAMAL AEREO (fl. 1/3)
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CORTE A — A

NOTAS:

1 — DIMENSOES EM MILIMETROS, SALVO INDICAGAO EM CONTRARIO.
2 — AS DIMENSOES INDICADAS SAO MINIMAS.

COMPANHIA SUL SERGIPANA DE ELETRICIDADE

NTD - 03 LIGAGAO DE UNIDADES CONSUMIDORAS EM TENSAO PRIMARIA

DESENHO 10

MEDICAO EM ALTA TENSAO E PROTEGAO ABRIGADAS - RAMAL AEREO (fl. 2/3)
CORTEA-A
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DIAGRAMA UNIFILAR

1 — DIMENSOES EM MILIMETROS, SALVO INDICAGAO EM CONTRARIO.
2 — TODAS AS DIMENSOES INDICADAS SAO MINIMAS.

3 — 0S PARA-RAIOS DEVEM SER CONECTADOS A MALHA DE TERRA.

4 — PREVER ILUMINAGAO E PONTOS DE TOMADA NO INTERIOR DO PREDIO.

5 — O INTERRUPTOR DEVERA SER LOCADO DO LADO DE FORA DO PREDIO.

COMPANHIA SUL SERGIPANA DE ELETRICIDADE

NTD - 03 LIGAGAO DE UNIDADES CONSUMIDORAS EM TENSAO PRIMARIA

DESENHO 11

MEDIGAO EM ALTA TENSAO E PROTEGAO ABRIGADAS - RAMAL SUBTERRANEO (fl. 1/3)
PLANTA E DIAGRAMA UNIFILAR
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CORTE A — A

NOTAS:

1 — DIMENSOES EM MILIMETROS, SALVO INDICAGAO EM CONTRARIO.

2 — TODAS AS DIMENSOES INDICADAS SAO MINIMAS.

3 — 0S PARA-RAIOS DEVEM SER CONECTADOS A MALHA DE TERRA.

4 — 0 CABO TERRA DEVERA SER PROTEGIDO POR ELETRODUTO DE PVC.

COMPANHIA SUL SERGIPANA DE ELETRICIDADE

NTD - 03 LIGAGAO DE UNIDADES CONSUMIDORAS EM TENSAO PRIMARIA

DESENHO 11

CORTEA-A

MEDICAQ EM ALTA TENSAO E PROTECAO ABRIGADAS - RAMAL SUBTERRANEO (fl. 2/3)
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MEDICAO EM ALTA TENSAO E PROTEGAO ABRIGADAS - RAMAL SUBTERRANEO (fl. 3/3)
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1 — NA APRESENTAGAO DO PROJETO, A SULGIPE PODERA SOLICITAR OUTROS

2 — N = VARIAVEL DE 5500 A 9000 mm.
3 — * DIMENSOES MINIMAS.
4 — TODAS AS DIMENSOES ESTAO EM MILIMETROS.
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CORTE A — A
NOTAS:

CORTES E DETALHES.

COMPANHIA SUL SERGIPANA DE ELETRICIDADE

NTD - 03 LIGAGAO DE UNIDADES CONSUMIDORAS EM TENSAO PRIMARIA

DESENHO 12

TRANSFORMAGAO ABRIGADA - RAMAL AEREO E SAIDA SUBTERRANEA (fl. 1/2)

FL. 80
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VEM DA MEDIGAO E PROTEGAO (ALTA TENSAO)

g p———————— S A —
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ELETRODUTO
RESERVA

*2000

A 1500 54 *2000 50 *2000 A

1500

N || o B AN
EXTINTOR DE INCENDIO CO2 6 kg B ATENTE
1200 x 2100
PLANTA N,
N 4 1N N
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i \ 1 o
L 20 1 L T
1] / ]
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" /19 T %
L ” B - g [
W i i L]
g | T3 -
Tl e o —
B T
N #j =3 1
‘ - N H AT 2 ) L] | [10
gﬁz 16 e
\ CORTE A — A ‘
VEM DA MEDICAO E PROTEGAO (ALTA TENSAO)

NOTAS:

1 — NA APRESENTAGAO DO PROJETO, A SULGIPE PODERA SOLICITAR OUTROS CORTES E DETALHES.
2 — * DIMENSOES MINIMAS.

3 — TODAS AS DIMENSOES ESTAO EM MILIMETROS.

4 — 0 CABO TERRA DEVERA ESTAR PROTEGIDO POR ELETRODUTO DE PVC.

COMPANHIA SUL SERGIPANA DE ELETRICIDADE

NTD - 03 LIGACAO DE UNIDADES CONSUMIDORAS EM TENSAO PRIMARIA

DESENHO 13

TRANSFORMAGAO ABRIGADA - RAMAL E SAIDA SUBTERRANEA (fl. 1/2)
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ELETRODUTO — 1@
RESERVA

500

*2000

1500 150 *2000 150 *2000
EXTINTOR DE INCENDIO CO2 6 kg BATENTE
1200 x 2100
8
PLANTA e

2000

HHHHHHHHHHHA

NOTAS:

CORTE A — A “

-
I
I

1 — NA APRESENTAGAO DO PROJETO, A SULGIPE PODERA SOLICITAR OUTROS CORTES E DETALHES.

2 — * DIMENSOES MINIMAS.

3 — TODAS AS DIMENSOES ESTAO EM MILIMETROS.
4 — 0 CABO TERRA DEVERA SER PROTEGIDO POR ELETRODUTO DE PVC.

COMPANHIA SUL SERGIPANA DE ELETRICIDADE

NTD - 03 LIGAGAO DE UNIDADES CONSUMIDORAS EM TENSAO PRIMARIA

DESENHO 14

SUBESTACAO ABRIGADA ATE 225 kVA (220/127 V) E 300 kVA (380/220 V)
RAMAL E SAIDA SUBTERRANEA COM MEDIGAO NA BAIXA TENSAO (. 1/2)
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SUBESTACAO ABRIGADA ATE 225 kVA (220/127 V) E 300 kVA (380/220V)

a

RAMAL E SAIDA SUBTERRANEA COM MEDICAO NA BAIXA TENSAO (fl. 2/2)
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LISTA DE MATERIAL




LARGURA DO TRAFO + 1000 LARGURA DO TRAFO + 1000
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TR CORTE A — A

NOTAS:

1 — NA APRESENTAGAO DO PROJETO, A SULGIPE PODERA SOLICITAR OUTROS CORTES E DETALHES.

2 — * DIMENSOES MINIMAS.

3 — TODAS AS DIMENSOES ESTAO EM MILIMETROS.

4 — AS QUANTIDADES DOS MATERIAIS CONSTANTES NESTE DETALHE REFEREM-SE A DOIS TRANSFORMADORES, ADOTADOS COMO EXEMPLO.
5 — AS GRADES DE PROTEGAO COM TELA NO CUBICULO DE MEDIGAO DEVERAO SER PROVIDAS DE DISPOSITIVOS PARA SELAGEM.

6 — O CABO TERRA DEVERA SER PROTEGIDO POR ELETRODUTO DE PVC.

COMPANHIA SUL SERGIPANA DE ELETRICIDADE

NTD - 03 LIGAGAO DE UNIDADES CONSUMIDORAS EM TENSAO PRIMARIA

DESENHO 15
SUBESTAGAO ABRIGADA ACIMA DE 225 kVA (220/127 V) E 300 kVA (380/220 V)
ENTRADA AEREA E SAIDA SUBTERRANEA (fl. 1/2)

FL. 86




Gl r 5d WIS3A3d 30 SIMOAYIOS! SOA OYIVXId Yivd JL¥OdNS ae
¢ r 5d M Gl ONYIINI — ONMIINI OdIL WIIVSSYd 30 ¥Oavios! ¢
| I3 5d 02ISY4I¥L 40QIdIN e
z ’ 5d .8/ 3ISYH /O ww oG 0gvd 3IZNO¥E W3 ¥OLOINOO 7
14 r 5d vD404 30 YOAYNHOISNWHL Ie
9 r 5d SOQVZITILN SIYOLNANOD SOV 0avNDIAY 013 vvd ¥OLO3INOD o¢
L r 5d (OySN3L VIG3W 3a YWILSIS) OYJIQIN Vivd YXIVO 62
¥ r I SIAVAINIYLXT SYN SYAIOVHEOO /I VavXld ww O} X 0L YHIVN NO 9Md Z1 Ol 30 VOVONIZ YT3L /0 0¥D3L08d 30 3avi9 9z
| r 5d VYNYON V1S3A SOLSINDIY INYOANOO OQVNOISNINIA MSL ¥VI0dIML ¥OINNPSIA /T
Z r 5d (w ¢ 30 SvivA W3) JINFHVdY OQVZINVATYD Odv 30 0LNAOMIITI 9
| r 5d (ww QL x Ol 3@ YHIVW) 0T3S Yivd OAILISOdSIA WOD OQv13L TaNIvd W3 V140d gz
| r 5d (JLHON 30 091¥3d, 30 YOV1d WOD WIOVTIS Yivd OAILISOHSIA 3 0avAAYO WOJ VOITYLIW YIMOd ¥Z
¥ r 5d ww 00l X 00} ILINVIOSI 0319 30 WIOYNIYd 3a VWALSIS °T
| r 5d 0y53108d 30 OLIMIANI 313Y Vivd VXIVO @
4 r 5d (ww 0l v ww ¢ 30 VHIYW ‘OQvTL 990EN0D) OYAVTINIA 30 ViNLYIEY NO VTNV 1z
4 r 5d YNYON V1SIA LZ OHN3SIA INYOINOD ‘VM¥AL 30 3LSVH 30 OYIIdSNI Yivd WXIVO oz
4 r 5d W 0¥z X ,8/G 30 0QvIYE0D OJY OININVHYILY 3a ILSWH 61
4 r 5d VIONYLSIO V VYSONYN 3 VANYLINNIS ViNL¥3EY ¥v10di¥L YYOAVNOIDO3S IAVHO gl
¢ r 5d v 0L — M 2L OOIM3NMOd OYdINEINISIA 30 SOIvY viyd Ll
z r 5d W3OVSSVd 30 ¥0av10SI 30 OYIVXId Wivd 31¥0dNS VdVHO 9l
l r 5d (sdL 3 s,01) OYIITIN 30 SIHOAYWHOASNVHL SO0 OYDWXI4 vavd 31H0dNS gl
¢ r 5d SOIVY Vayd 30 OydvXid vavd 3140dNnS yl
¢ r 5d oydINGI¥LSIa 3 VAYW¥043dd vV el
¢ r 5d OQVZINVATYD 03V W3 VHIILYAYS VYHTINVI 4!
¢ r 5d OQYZINVATYD 03 W3 TWHIO WOD OYSNIdSNS 30 OHONVS L
¢ r 5d OQVZINVATYD 0DV W3 ww 9| 30 OSNAViVd Vavd TWH10 VouOd 0l
¢ r 5d HOQVENNHD OdIL Ww 00z X 91 OQYONIZ 03v 30 0SN4vivd 6
Gy r 5d M Gl 3SSY10 ONYIINI 0SN TvISIAId ¥Oav1os! 8
¢ r 5d M SL ONMIINI-ONYILX3 OdIL W3OVSSVd 3a ¥Oav1os L
¢ r 5d M Gl 0DI43NINOd OYSNISNS 30 ¥Oav10S! 9
¢ r 5d M Gl 3SSY1D JINFYN0O 30 HOAYWMOASNYHL g
¢ r 5d M GL 3SSY10 TVIONILOd 30 HOQVNHOISNYAL ¥
[9ADUIDA r w AW 0G YWINJN YI0LE NN 34800 30 ¥OLNANOD I
[9ADUIDA r w 3034 ¥ 0D TINLYANOD YIOLIE ‘OINJNNTY 30 ¥ W3 NN ¥OLNANOD z
[9ADUIDA r w 34900 30 vauvd NO OYHTVO¥IA ‘08Nl |
3AVAalLNVNO [d0aWNSNOD| 3dIOINS
00ISyRL [ OOISy4Ig [00ISYAONON OINININNO4 QNN
odiL 073d 3QvaniavsNodsay oyd1¥0s3a WLl

VANYHY3LENS VAIVS 3 VIY3IV VAVYINI — vavolday 3S

COMPANHIA SUL SERGIPANA DE ELETRICIDADE

7

NTD - 03 LIGACAO DE UNIDADES CONSUMIDORAS EM TENSAO PRIMARIA

DESENHO 15
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A
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ENTRADA AEREA E SAIDA SUBTERRANEA (fl. 2/2) - LISTA DE MATERIAL




LARGURA DO TRAFO + 1000 LARGURA DO TRAFO + 1000

RESERVA\
g
1700
A A
A ::% B _/17 B _ n g A
‘g 21
N ﬁl” BATENTE
| ReE | 1200 x 2100 -
EXTINTOR DE INCENDIO CO2 6 kg@ J\/15
PLANTA
N -2 S z S : E T
I Al -
- ]
N = P e =
- ]
IN I - §
] 2 1
o 19 ]
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- L MU
in | — -
1 771 i
TI §| 23
CORTE A — A

NOTAS:
1 — A SULGIPE PODERA SOLICITAR OUTROS CORTES E DETALHES QUANDO DA APRESENTAGAO DO PROJETO PARA APROVAGAO.

o A NN

* DIMENSOES MINIMAS.
TODAS AS DIMENSOES

ESTAO EM MILIMETROS.

AS QUANTIDADES DOS MATERIAIS CONSTANTES NESTE DETALHE REFEREM-SE A DOIS TRANFORMADORES ADOTADOS COMO EXEMPLO.
AS GRADES DE PROTEGAO COM TELA NO CUBICULO DE MEDIGAO DEVERAO SER PROVIDAS DE DISPOSITIVOS PARA SELAGEM.
- 0 CABO TERRA DEVERA SER PROTEGIDO POR ELETRODUTO DE PVC ATE UMA ALTURA DE 3 m EM RELAGAO AO NIVEL DO SOLO.

COMPANHIA SUL SERGIPANA DE ELETRICIDADE

NTD - 03 LIGAGAO DE UNIDADES CONSUMIDORAS EM TENSAO PRIMARIA

DESENHO 16
SUBESTAQAO ABRIGADA ACIMA DE 225 kVA (220/127 V) E 300 kVA (380/220 V)
ENTRADA E SAIDA SUBTERRANEA (fl. 1/2)
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ENTRADA E SAIDA SUBTERRANEA (fl. 2/2) - LISTA DE MATERIAL




ARMAGAO DE CANTONEIRA "L DIMENSOES ARMAGAO DE CANTONEIRA "L” DIMENSOES

% x 1% x %" - 1,79 x 0,90 m %" x %" x %" - 1,80 x 0,50 m
41/7
s, A / \ I - ;\: \‘/// \\/ ) " \\/ h %
X ;
S| IS SRS ¢
e S
RN el %%
&K PR
KRR AR
020 w»,:,
VER DETALHE 1
=
/
‘/ [H \‘ VERGALHAO
DE FERRO
| / 9,5 mm ngL 8E5OTELA
B X U, m
\\ / ?(())M N1IA6LHA DE
1l { X mm
D= ; =
X
ORLHKKKS :
Va
AARRIKS X
0070305 OIS
CLARKKS SN
FRIER SREK
s =
GRKKS SR
|
R \w\v/\V T \ - h %
MPAINEL DE TELA 1,79 x 0,98 m

S a— COM MALHA DE 10 x 10 mm L

BARRA CHATA DE
1" x 3/16” BATENTE DA PORTA

2 COMPRIMENTO 1,80 m

FUROS NAS DUAS
BARRAS CHATAS
PARA SELAGEM

DETALHE 1

,TI\I,T;
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PONTO DE ATERRAMENTO

(
/ \
\
DETALHE DE FIXACAO

NOTAS:

1 — ESTRUTURAS: CANTONEIRAS "L” = 1 1/2" x 3/16" — TRAVESSAS FERRO CHATO = 1 1/2” x 3/16".

2 — PARAFUSOS CABEGA SEXTAVADA: P/ FIXAGAO DAS TRAVESSAS = 3/8" x 1” — P/ FIXAGAO DOS TCs E TPs = 3/8" x 1 1/2".
3 — DIAMETRO DOS FUROS E LARGURA DOS RASGOS: 7/16”.

4 — ELETRODUTO AGO GALVANIZADO ENTRE SECUNDARIOS E CAIXA DO MEDIDOR: 1 1/2" EMBUTIDO NO PISO.

5 — CAIXAS DE PASSAGEM: CONDULETE EM ALUMINIO FUNDIDO OU FERRO ESMALTADO, COM TAMPA E PARAFUSOS.

6 — AS ESTRUTURAS DEVERAO RECEBER TRATAMENTO ANTI-CORROSIVO E SEREM ATERRADAS A MALHA DE TERRA.

7 — DIMENSOES EM MILIMETROS, EXCETO ONDE INDICADO.

8 — EQUIPAMENTOS CONFORME NORMAS ABNT / NBR — 10020 E 10021.
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DE MEDICAO

SUPORTE DOS TRANSFORMADORES DE CORRENTE E DE POTENCIAL
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! FIGURA 1 FIGURA 2 | FIGURA 3 ﬁ:
—J ]
AFASTAMENTO VERTICAL ENTRE OS CONDUTORES AFASTAMENTO HORIZONTAL ENTRE 0S_CONDUTORES
E O PISO DA SACADA DA EDIFICAGAO E A PAREDE DA EDIFICAGAO

>
>

=

Fiqura 4 Figura 5

AFASTAMENTO HORIZONTAL ENTRE OS CONDUTORES
E A SACADA DA EDIFICAGAQ

PRIMARIO E SECUNDARIO
SO PRIMARIO 6
FIG. PRIMARIO
15 kV | SECUNDARID | "TIVNC | SECUNDARIO
Ne
A B A B
1 1000 500 1000 -
2 3000 2000 _ 2500
3 1000 1000 1000 -
4 1500 1200 1500 -
5 1500 1200 1500 1200

NOTAS:

1 — DIMENSOES E COTAS EM MILIMETROS.

2 — SE OS AFASTAMENTOS VERTICAIS DAS FIGURAS 1 E 2 NAO PUDEREM SER MANTIDOS, EXIGE-SE OS AFASTAMENTOS HORIZONTAIS
DAS FIGURAS 4 E 5.

3 — SE 0S AFASTAMENTOS VERTICAIS ENTRE OS CONDUTORES E AS SACADAS EXCEDER AS DIMENSOES DAS FIGURAS 1 E 2, NAO SE
EXIGE O AFASTAMENTO HORIZONTAL DA BORDA DA SACADA, FIGURAS 4 E 5, POREM O AFASTAMENTO DA FIGURA 3 DEVE SER MANTIDO.

4 — 0S AFASTAMENTOS ESPECIFICADOS NESTE DESENHO SE APLICAM AS REDES APOIADAS EM POSTES.
5 — PARA CONSEGUIR O VALOR DE "B” RELATIVO AS FIGURAS 3, 4 E 5, PODERA SER USADO AFASTADOR DE ARMAGAQ SECUNDARIA.

6 — CASO NAO SE CONSIGA ATINGIR OS VALORES INFORMADOS NA TABELA ACIMA, DEVE-SE PROVIDENCIAR PROTEGAO ADEQUADA PARA
0S CONDUTORES COM TENSAO ACIMA DE 300 V.
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/ REDE ELETRICA DA SULGIPE

CERCA PARALELA A REDE

20 m

‘ 200m ‘ (ATERRAR E SECCIONAR A CADA 200 m)
><><><><xixxxﬁxxxxxrxxxxxxxxixxxxxxx—-—\

I | 200 m 1 SECCIONADOR
|
SECCIONAR TODOS 05 1
BIFURCAMENTOS DE CERCA T
(T0D0S 0S FIOS) i
|

= ~
REDE ELETRICA PARALELA A CERCA
SECCIONAR

TODOS OS FIOS

/ DA CERCA

/ REDE ELETRICA DA SULGIPE
|||

r ' '

~——75m—~—75m

— X — X — X —— X — X — X —1 X ——X AIx—x—xlx—xg

REDE ELETRICA TRANSVERSAL A CERCA

SECCIONADOR PREFORMADQ
xxﬁgixwxx

—x— X —x—x— |_P-x—X—X-mmx—x—x—x— FIO NU 6mm*
—x— X —x—x—] X —Xx—x g x—x—x—x— /
—x— X —x—x— X —X—X g X —X—X—x—
—x— X — X — x — X —X— X g X— X— X — X — -

] RRR |
—x— X — X —x— X —X— X g X— X— X — X — *

\ 1\

250mm

X—X—X =X —X—X-—gx—X—Xx—x— /

CONECTOR CABO / HASTE

l HASTE DE ATERRAMENTO
- 5/8" X 2,40 m
ATERRAMENTO EM
COLCHETE OU CANCELA SECCIONAMENTO E ATERRAMENTO

DETALHES

NOTA:
1 — EM CADA PONTO DE ATERRAMENTO DEVERA TER UMA HASTE 5/8” x 2,40 m.
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SECCIONAMENTO E ATERRAMENTO DE CERCA
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CABO DE COBRE NU 50 mm?

O O / O
O O od
O O O

MALHA DE ATERRAMENTO — PLANTA

HASTE 5/8" x 2,40 m
EM POCO DE INSPEGCAO
(VER DETALHE 1 ABAIXO)

400 CABO DE COBRE NU 50 mm?  CONECTOR CABO X HASTE
- 300 —
’? ; | IR R
i=IEr O DN
| ‘ i (\8\ AN %
I cnsta N
% \ N
N S
PLANTA \ AN
HASTE 5/8” x 2,40 m L ///‘\\\
N
CORTE A-A | |
\\ //
DETALHE 1 — POCO DE INSPECAO DE ATERRAMENTO
NOTAS:

1 — CASO SEJA NECESSARIO AMPLIAR A MALHA DE TERRA, O PROJETISTA DEVERA SEGUIR O MESMO CRITERIO APRESENTADO NESTE

DETALHE, MANTENDO A DISTANCIA MAXIMA DE 3 m ENTRE AS HASTES.
2 — AS FERRAGENS UTILIZADAS DEVERAO SER GALVANIZADAS.
3 — DIMENSOES EM MILIMETROS.
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e A\\

BUCHA DE PASSAGEM 15 kV
USO EXTERNO — INTERNO
\
CABO DE COBRE 50mm?
X VER DETALHE B
ELETRODUTO DE F’VC\
\ o
S
S
=
|
N bV

FACHADA DA SUBESTAGAO

VAI A MALHA DE TERRA
e

PARAFUSO CAB. QUADRADA 16 x 250 mm
OU CHUMBADOR

PARA-RAIOS
[ [ ]
TN S
H ‘ ? 200/ 150 H H
H
30 H

CANTONEIRA "L" 155" x 1%” x ¥s"

ALGA PREFORMADA ISOLADOR DE SUSPENSAQ H

DETALHE A DETALHE B

NOTAS:
1-DIMENSOES EM MILIMETROS, SALVO INDICAGAO EM CONTRARIO.
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NIVEL ACABADO

TAMPA FERRO FUNDIDO OU
DE CONCRETO C/ ALGA

MOLDURA DE CONCRETO

DO PASSEIO TRAGO 1:3:6
ARO DE FERRO FUNDIDO (fixagdo da tampa com aro)
\ 3
\/- —
/// \\\
e = / y | '
O\
I ! |
\i - /
\ /
A /
N\ v
\\ ] //

PAREDES DA CAIXA EM
ANEL PRE-MOLDADO DE
CONCRETO OU ALVENARIA

NOTAS:

1 — A PROFUNDIDADE DA CAIXA SERA DETERMINADA EM FUNGAO DO POSICIONAMENTO DO BANCO DE DUTOS, DAS CONDIGOES

()
= DETALHE PARA
VISTA A—A GRITA N+ 1 TAMPA DE CONCRETO
C
A A
| ! |
PLANTA
DIMENSOES INTERNAS (mm)
TIPOS
C L P (MEDIO)
1 520 440 700
2 770 670 900
3 1000 750 1200

LOCAIS OU DE UMA DETERMINADA CONDIGAO ESPECIFICA.

2 — NAO E PERMITIDA A CONSTRUGAO DE CAIXA DE ALVENARIA EM LOCAIS SUJEITOS A PASSAGEM DE VEICULOS, ENTRADA DE

GARAGENS, ETC.

3 — DIMENSOES EM MILIMETROS.
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DETALHES DA CAIXA DE PASSAGEM OU INSPECAO
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470

PERIGO DE MORTE

340

&/

ALTA TENSAO

NOTAS:

1 — AS CORES DEVERAO SER RESPECTIVAMENTE: AS LETRAS E AS FIGURAS EM PRETO MUNSELL N1 E
0 FUNDO EM AMARELO MUNSELL 5Y-8/12.

2 — DIMENSOES EM MILIMETROS.
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PLACA DE ADVERTENCIA
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POCO DE DESCARGA E CONTENGAO DE OLEO, COM VOLUME
IGUAL A SOMA DOS VOLUMES DE OLEO CONTIDO NOS TRANSFORMADORES

COLOCAR PEDRA | PAREDE DA SUBESTAGAQ LIMITE

BRITADA H géXll\l\l/I[\C/)EL

TUBO #4” 7 = H

CORTE A — A

CONCRETO IMPERMEAVEL PARA
EVITAR INFILTRAGAO PARA O SOLO

PLANTA

NOTAS:

1 — DIMENSOES EM MILIMETROS.
2 — DEVERA EXISTIR UM SISTEMA DE DRENAGEM PARA CADA CUBICULO DE TRANSFORMAGAO.
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B

W

/VEM DA REDE SULGIPE

)

(9
N

=

I I 7
IEsSE Sl N\
7 el i
| [ |
~ > o [ 1]
Hizggnil B

KTJ—/ J K, (T

WW VISTA FRONTAL Mm

SEM PORTA
A i
VAl PARA A CARGA B CORTE A—A

]

VAl PARA O ATERRAMENTO

CABO DE COBRE NU

DETALHE 1
CONEXAO DO ATERRAMENTO
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DETALHES INTERNOS DA CAIXA DE MEDICAO DIRETA
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1550 170,

-l
-

'y

U

g
1600

= ® ®
b e B ® ®

TRANSFORMADORES DE CORRENTE

%

[~ —w P/ ATERRAMENTO

8 8

=
=

150

DETALHE DA CONEXAO
DO ATERRAMENTO

NOTA:

1 - DIMENSOES EM MILIMETROS
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N /CH}PABAi'PONTm

@ ol
+ I~
<C s [ — A\
C | Y
=
—— - -
e sowm
E E F
VISTA FRONTAL COM PORTA VISTA FRONTAL SEM PORTA VISTA LATERAL

QUADRO DE DIMENSOES BASICAS (mm)

w TIPO DA CAXA|/A | B|C|D|E|F|G|H| I | J|K|L|M|N

POLIFASICA 460/125/115| 40 |345|210| 60| 80 [140/200| 51125 60 190

o

E

VISTA' SUPERIOR
LEGENDA:
= ALTURA DA CAIXA
ALTURA DO CENTRO DO VISOR A BORDA SUPERIOR
DISTANCIA DO CENTRO DO VISOR A LATERAL

= ALTURA DO CENTRO DO PARAFUSO DE SEGURANGA A
BORDA INFERIOR

= LARGURA DA CAIXA

= PROFUNDIDADE DA CAIXA

DISTANCIA DO FURO DO ELETRODUTO ATE A LATERAL

DISTANCIA DO FURO DO ELETRODUTO ATE O FUNDO

= LARGURA DA GUARNIGAO DE BORRACHA

= ALTURA DO VISOR

= ENTRADA PARA O USO EM POSTE

= DISTANCIA DA EXTREMIDADE INFERIOR DO TRILHO DO
SUPORTE DO MEDIDOR AO FUNDO DA CAIXA

M = ALTURA DO CENTRO DO FURO LATERAL ATE A BASE

N = LARGURA DO VISOR

>
[

O

E

F

G

K H
I

VISTA INFERIOR J
K

L

NOTAS:

1 — O SUPORTE SUPERIOR E INFERIOR QUE PRENDE O VIDRO DEVE TER O MESMO TAMANHO DA DIMENSAO "I” DA CAIXA.
2 — 0O PARAFUSO DE CABEGA SEXTAVADA DEVE SER DE 1" x 3/16".

3 — 0 CONECTOR DE ATERRAMENTO DEVE SER SOLDADO NA CAIXA, SER DO TIPO GRAMPO TERRA DUPLO OU PARALELO DE BRONZE

E NAO DEVEstR PINTADO. FAIXAS DE BITOLAS: PARA CAIXA MONOFASICA DE 6 A 25 mm’ E PARA CAIXA POLIFASICA DE
6 A 50 mm®.
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395

15
e

6

/A

VISTA FRONTAL

LEGENDA:

1 — TAMPA — POLICARBONATO INCOLOR E TRANSPARENTE, RESISTENTE AOS RAIOS ULTRAVIOLETA. ESTANQUE A PENETRAGAO

ESPESSURA 3 mm.

14

7

— ]
()]
|
oo

215

VISTA LATERAL

DE AGUA,

2 — CAIXA — NORYL, NA COR PRETA OU CINZA, RESISTENTE AOS RAIOS ULTRAVIOLETA E A REAGOES QUIMICAS QUANDO EM CONTATO COM
CIMENTO, ESPESSURA MINIMA DE 3 mm.

— VISOR.

W 00N O~ W
|

PLACA DE FIXAGAO DO MEDIDOR.
BASE PARA SUPORTE DO DISJUNTOR.
TAMPA DE ACESSO AO DISJUNTOR.
NICHO PARA DISJUNTOR.

LINGUETAS COM FUROS PARA INSTALAGAO DE CADEADO (UMA NA TAMPA DA CAIXA E OUTRA NA TAMPA DE ACESSO AO DISJUNTOR).

SUPORTE DA PLACA DE FIXAGAO DO MEDIDOR.

10 — LUVA PARA INSTALAGAO DE PARAFUSO DE SEGURANGA AUTO-ATARRACHANTE PARA FECHAMENTO DA TAMPA COM DISPOSITVO QUE
PERMITA A INSTALAGAO DE SELO.

"

12 -

13 — DISPOSITIVO PARA INSTALAGAO DE SELO.
14 — FURO PARA INSTALAGAO DE SELO.

15 — NOME DA CONCESSIONARIA.

NOTA:

1 — DIMENSOES E COTAS EM MILIMETROS.

LUVA PARA FIXAGAO DA FEMEA DO PARAFUSO DE SEGURANGA PARA FECHAMENTO.
FURAGAO PRE—CORTADA (DEVERAO HAVER DUAS DESSAS ENTRADAS NA PARTE SUPERIOR DA CAIXA).
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200
w 5
o
[o] B = S
@ =
\ |
Lo A PARAFUSO —VISOR EM POLICARBONATO
LOCAL PARA SELO COM
CHAPA 1,2 mm 8 950, #70, 985
~ e 9100
E LOCAL DESTINADO A
FURAGAO PARA ENTRADA
E SAIDA DE ELETRODUTOS /
///Zi\i\\
1077~ N
7[44_17‘\,4\Jl\;
AN
3z
125 H
ABERTURA PARA ACIONAMENTO
DO DISJUNTOR DO TIPO
GUILHOTINA, COM FURQS PARA
60 COLOCAGAO DE CADEADO
et
n
|
E o 0
1 &
VISTA FRONTAL — PORTA FECHADA VISTA LATERAL
LOCAL DESTINADO A
FURAGAO PARA ENTRADA
625 & 850 SAIDA DE ELETRODUTOS
600
L/HA /
N2
of _ L ey | AN N g
N \\\\ ‘ //// \\\\ \\\\j //// \\\\j //// N
o RN \5// AN pte =
o~
o|™ o
- Qo - o
4
¢50, [) 0, #85 e| 8100 VlSTA DE ClMA
82 127 91 91 127 91
VISTA DE BAIXO
NOTAS:

1 — AS CAIXAS DE MEDIGAO DEVEM SER CONFECCIONADAS COM CHAPA DE ESPESSURA MINIMA DE 1,2 mm OU N* 18 U.S.G., A

SAIDA DEVERA SER CONTINUA.
2 — QUANTO AO ACABAMENTO, A CAIXA DEVERA SER DESENGORDURADA, FOSFATIZADA E PINTADA ELETROSTATICAMENTE NA COR BEGE OU

CINZA.
3 — DIMENSOES EM MILIETROS.
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| 480 |
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o
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(@]
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=~ "
(@] M (@] e T
g | - 3 ,
] I 320 I
o (@]
NS
(@]
[Q\]
a1 S A
VISTA FRONTAL COM TAMPA r VISTA LATERAL
O O
NOTAS
1 — TODAS AS DIMENSOES ESTAO EM MILIMETROS.
i MEDIDOR f 2 — ESPESSURA MINIMA DA CHAPA DE 1,21 mm.
3 — A CHAPA DEVE RECEBER TRATAMENTO ANTICORROSIVO COM
TINTA BASE DE FUNDO E TINTA DE ACABAMENTO NA COR
CINZA MUNSELL 3.1.
4 — O FABRICANTE DEVE PREVER ENTRADAS PARA ELETRODUTOS.
‘ CHAVE DE AFERIGAO ‘
O O
VISTA INTERNA
1 \ N
r = - .
| |
2| | |
<1 | s
\ \ T
| N
Jl | F———————— == = = = = —

VISTA SUPERIOR
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| DETALHE C ‘
NOTAS:

1—MATERIAL: CONCRETO ARMADO. FABRICAGAO, ACABAMENTO E TOLERANCIAS SEGUNDO NBR 845
2—MARCAS LEGIVEIS EM BAIXO RELEVO, CONFORME NBR 8452 DA ABNT, NA SEGUINTE ORDEM:

TRAGO DE REFERENCIA

DIA, MES E ANO DE FABRICAGAO
COMPRIMENTO NOMINAL (m)

RESISTENCIA NOMINAL (daN)

NOME DO FABRICANTE E DA CONCESSIONARIA

3—-TODOS OS FUROS DEVEM ESTAR TOTALMENTE DESOBSTRUIDOS.
4—A RESISTENCIA NOMINAL £ DEFINIDA PELA FACE B.
5—AS MASSAS SAO INFORMATIVAS, NAO SENDO OBJETO DE INSPEGAO.

1 DA ABNT.

6—SALVO DISPENSA EXPRESSA DA SULGIPE, DEVEM SER REALIZADOS EM FABRICA TODOS OS ENSAIOS PREVISTOS NA

NORMA NBR 8451 DA ABNT.
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500

350

350

500

450

VISTA FRONTAL

80
ek

100

450

l%

1900

NOTAS:

4-DIMENSOES EM MILIMETROS.

PLANTA

90

SECAO TRANSVERSAL

1-TODOS OS FUROS SAO DE #19 mm.

90

2—A CRUZETA, QUANDO ENSAIADA DE ACORDO COM O ESTABELECIDO NA NORMA NBR 8454 DA ABNT, DEVE
SUPORTAR, NOS PONTOS INDICADOS COM UM ASTERISCO, UMA CARGA NOMINAL DE 200 daN.

3—DEMAIS CARACTERISTICAS CONFORME NORMAS ABNT: CRUZETAS DE CONCRETO ARMADO PARA REDES DE
DISTRIBUICAO DE ENERGIA ELETRICA (PADRONIZAGAO E ESPECIFICAGAO).
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HASTE DE COBRE-AGO ZINCADO
OU AGO REVESTIDO DE COBRE

(SEGAO CIRCULAR)

1
D
v

CONECTOR

2400

NOTAS:

1 — DIMENSAO EM MILIMETROS.
2 — O DIAMETRO DA HASTE PODE SER 5/8” OU 3/4”.
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